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@ 1l PSP & un'area di mermoria di 256 bytes collocata allinizio (Prefisso) del Segrmento destinato (dal loader del dos)
ad un Prograrmma eseguibile, nel momento del suo caricamento in mermoria; questa definizione giustifica dungue i
su0 nome,

@ Quando il Caricatore DOS & chiamato ad allocare in memoria un programma eseguibile riserva per esso la prina
zona di memoria Ram libera, almeno un intero segmento (65526 locazioni consecutive), facendole puntare tutti

registr di segmento, CS, DS, ES e SS.

@ Nelle prirme locazioni di questo segmento, a partire ciod dallindirizzo di offset 0000H, precispone comunque i
PSP, una vera miniera di informazioni destinate alla gestione del programma stesso, ma estremarmente util anche
anoi

@ In particolare le prime 92 locazioni, al di sotto delfoffset 005CH, contengono dati gestionali moko mportanti, come
Tinditizzo a cui vena ceduto il contrallo quando il prograrmma ha terrine, gl indirizzi delle procedure di servizio
degl errori critici & della combinazione di tasti Cirt-C. il puntatore alle stringhe AsciZ dellEnvironment
(armbierte) che DOS utilizza per passare informazioni al programmma

@ Per questa ragione & fortemerte sconsigliato alterare il contenuto del PSP, almeno al fino a questo indirizzo

@l contenuto delle rimanenti 164 locazioni non & indispensabile: sono sostanzialmente dei buffer di servizio
utilizzabili dal nostro programrma, ufficialmente per il rasferimento di dati verso o da la memoria di massa, per altro
con tecniche ormai obsolete.

@ Cib significa che in determinate condizioni questa parte del prefisso pub essere recuperata al prograrmma,
specialmente quando esso deve fimanere residente (TSR).

@ Solitamente il programma (codice e dati) viene caricato subito dopo if PSP, a parite, quindi, dalla lacazione
0100H, almeno per gli esequibliintrasegmentai, cio di tipo COM: in questo caso il contenuto dei registr di
segmento non viene modificato, ciog punitan ancora tutti linizio del PSP, i 4 segmenti sono dunque fisicamente

sowrapposti.

@ In un programma tipo EXE pub capitare invece che la sua intestazione (header) suggetisca al loader di carbiare
Tinditizzo di partenza del codice (comungue puntato da CS:IP) lasciando in IP ad un valore diverso da 0100H; in
questo caso pud succedere che CS & SS assumano valori diversi da quelli inizialmente predisposti, uguali a DS &
ES

@ Inogni caso DS e ES continuano dunque & puntare allinizio del PSP.

@ Nelle prossime pagine la scheds afftonta i dettagl del Prefisso del Segrento di Prograrnma; ecco lelenco degl
argoment
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@ Le prire 92 lncazioni del PSP (da 0000H a 005BH) sono a disposizione nostra e del programma per cui sono state
create; sono state scritte dal DOS nel momento in cui Feseguibile & stato allocata in memaria e non devono in
alcun modo essere modificate. Vediamo la prima parte di esse:
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@ Contiene i 2 bytes CDH, 20H, conispondenti al codice operativo dellistruzione INT 20H che,
nella normale programmazione in ambiente B0xBB, consente ai programrmi eseguibili di
restituire il controllo al DOS.

@ La presenza di questi 2 bytes & un retaggio del vetusto CP/M, un glorioso sisterna operativo
in voga quando i personal computer dovevano ancora nascere; in quel tempo per porre fine
allesecuzione di un programma e restituire il controllo al sistema operativo era sufficiente
eseguire listruzione RET.

@ Se i forza lesecuzione di una RET dallintemo dei nostr eseguitill scritt per 8086 il
processore preleva coerenternente dallo stack lndirizzo a cui tomare, dando per scontato
che qualcuno abbia proweduto a memorizzarla in esso prima di eseguire la RET & facile
prevedere cosa succede se nessuno ha predisposto questo indirizza: il processore cede il
controllo chissa a chil e il computer probabilmente i blacea

@ Invece no! Proprio per venire incontro agli sproweduti neofti il progettista DOS ha mantenuto
Ia possitilta di tormare al prompt anche eseguendo RET, montando un meccanisma tanto
semplice quanto diabolico
il Inader, subito dapo aver creato il PSP (propio cib di cui ci occupiamo in queste pagine),
scrive i valori 00H nelle ultime locazioni del segmento riservato al programma, cioé quelle
puntate da FFFEH, e obbliga il registro SP & puntarle
- & chiaro, dunque, che evertuale esecuzione di una RET (ilogica nella norma) obbliga i
processore a prelevare il contenuto cortente dello stack, appunta lindirizzo 0000H, e
saltarci; poiché lindirizzo 0000H & proprio linizio del PSP, se in quelle locazioni sono
presenti i bytes CDH, 20H, il processore eseguira una INT 20H restituendo il controllo al
DOS

@ MAGIA: con un RET ho comungue eseguiti istruzione INT 20H e sano comungue tormato al
DOS,

ooz | 2

@ Contiene lindirizzo in paragraf del primo paragrafo libero nella ram del computer (per
esermpio 9FFFH), ciod lindirizzo i segmento della memoria aldila dei blocchi allocati per il
prograrmma; lesernpio suggerito (per altro letto dal prefisso di un eseguibile, dopo la sua
allocazione) indica che il Dos ha destinato l programrma tutta la ram disponibile

@ Lindirizzo fisico della prima locazione libera i ttiene moltiplicando questo numero per 16;
el nostro esernpio vale FFFOH, proprio a ridosso della Ram Video Grafica, il che ribadisce
che tutta la mermoria & stata assegnata al programma

@ Non dimenticare che, comungue, taluni prograrmmi usano anche locazioni alte di memoria, il
ché, rende inattendibile questo valore; se desider avere maggior certezze. conviene rifeirsi
alle funzioni DOS 48H (Aflocate Mermon), 49H (Free Aflocated Memon) e 4AH (Modify
Memory Allocatior)

o004 [ 1

@ Byte riservato al DOS, di norma a 00H

ooos || 1

@ Contiene il codice operativo dellistruzione CALL FAR (cio2 9A) il ché fa presumere che i
successhi 4 bytes siano pronti ad ospitare i 4 bytes di un inditizzo logico completo,
‘segment:offset, naturalmente scrit con la logica Lo-Hi, ciod in sequenza parte passa e parte
alta delloffset, parte bassa e parte ahta del segment, per esempio 9A FOFE 1070 per CALL
FO1D:FEFD).

@ Sitratta di un'altra paranoia intesa a facilitare la chiamata di una procedura lontana con una
struttura preconfezionata; |a letteratura parla di stuttura per implermentare |a chiamata di una
funzione DOS (INT 21H) intendendo che loperando sia quello della procedura di senizio
dele funzioni DOS

o6 || 2

@ S riferita alla definizione data alloffset 0005 si tratta dellindirizzo di offset defloperando
dellistruzione CALL FAR.

@ I valore di default indica perd anche la quantita di mermoria (in bytes) ancora utilizzabile nel
segrmento dal programma fino a FFFOH (sedici bytes prima del termine del segmento), per
esempio FEFOH

ooos || 2

@ Se riferita alla definizione data alloffset 0005 si tratta dellindirizzo di segment delloperando
dellistruzione CALL FAR.
@ Alrimenti i 2 bytes sono da itenersi riservati
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@ Anche la seconda parte delle prime 92 locazioni del PSP (da 0000H a 005BH) non deve in alcun modo essere
modificata. Vediamo il sianificato dei bvtes rimanenti,

bytes

@ Contiene lindiizzo logico originale del gestore delle operaziori di terminazione degl
esequibil, di solito Cormmand com. Il loader del Dos 10 preleva dal vettore INT 22H e lo copia
in queste locazioni, a beneficio del nostro prograrmma, che pud anche cambiarlo.

0004 | 4 ||@ Quando il programma termina spetta ancora al Dos il compito di fipristinare il vettore INT 22H
con il valore contenuto in queste locazioni.

@ La lettura di questi bytes in un PSP preso come esempio (4F 03 EB 06) ha dato il valore
segmentato: 0BEB:034F.

@ Contiene lindiizzo logico originale della procedura attivata ogni volta che si preme I
cormbinazione ditasti Ctrl-C o Ctrl-Break (inter/Pausa sulle tastiere italiane). Il loader del
Dos lo preleva dal vettore INT 23H e Io copia in queste locazioni, a beneficio del nostro

e [ prograrmima, che pub anche cambiarlo

@ Quanda il programma termina spetta ancora al Dos il compito di rpristinare il vettore INT 23H
con il valore contenuto in queste locazioni.

@ La lettura di questi bytes in un PSP preso come esempio (34 03 EB 06) ha dato il valore
segmentato: 0BEB:038A.

@ Contiene lindirizzo logico originale della procedura attivata ogni volta che si verifica un
errore critico, di solito situazioni che impediscono il proseguimento del programma. Il loader
del Dos lo preleva dal vettore INT 24H e lo copia in queste locazioni, a beneficio del nostro

o012 [ prograrnma, che pub anche cambiarlo

@ Quando il programma termina spetta ancora al Dos il compito di rpristinare il vettore INT 24H
con il valore contenuto in queste locazioni.

@ La lettura di questi bytes in un PSP preso come eserpio (17 03 EB 06) ha dato il valore
segmentato: 0BEB:0317.

@ Le 22 locazioni successive sono riservate al DOS; di norma contengono 00H (sebbene

oois || 22 analisi sul nostro PSP desermpio abbia flevato invece la sequenza: DA 06 01010100 02
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF)

@ Contiene la parte segment dellindirizzo logico dellEavironment Dos, cioé dellarea ram in
cui sono memorizzate le stringhe Asciiz che il Dos utilizza per passare informazioni tra
prograrmm; |a parte offset & da fitenere 0000H, per cui se per esempio | bytes letti sono B
0C, il puntatore a questa zona di ram sara: 0CBB:0000.

@ Di certo l'area puntata contiene le caratteristiche del padre del prograrma eseguibile  cui
appartiene il PSP che stiamo analizzando (di norma Cormmand corn), di cui rimane traccia
nella voce COMSPEC dellenironment; limmagine mostra il contenuto di una parte di questa
struttura (analizzato con Debug) e la sua visualizzazione in chiaro
~d_0CBa 0
0CB9: 0000 43 4F 4D 5350 45 43 3D-43 3A5C 57 49 4E 32 30 COMSPEC=C; \WIN20
0CB8: 001030 30 5C 5359 53 54 45-4D 33 32 5C 43 4F 4D 4D 00NSYSTEN32\COMM
0CB9 0020 41 4E 44 2E 43 4F 4D 0046 4C 41 47 44 3D 6E6F AND COM_FLAGD=no
0CBS: 0030 00 46 4C 41 47 4D 3D 4F-4B 00 50 41 54 48 3043 . FLAGH-OK_PATH-C
0CB8:00403A 5C41 524348 2D 4C-41425C 43 48 4B 3B43 | \ARCH-LABNCHK.C

m2c| 2 0CB8:0050 34 5C 415243 48 2D 4C-41425C 42 49 4E 3B 43 | \ARCH-LABNEIN .C
0CB9: 0060 34 5C57 45 4E 32 30 30-30 5C 53 59 53 54 45 4D  \VIN2000NSYSTEN
0CB8:0070 33 3200 5041 54 48 45-58 54 3D JE 43 4F 4D 3B 32 . PATHEXT- .COM:
[COMSPEC=C W00 Y TEMG\C OMMAND,COM
[FLAGD=0
[FLAGMS0K
[PATH=C:\AR CH L AB\CHEC ARCHLAB BT AWDOO0\S VS TEDS?

[paTHECT= con;

oo | 35 |[®Le 38 locazion suscessive sono riservate al Dos, che Ie utlizza come area di lavoro

termporanea

@ Sono 7 locazioni riservate al Dos; nella gestione dei fles con le (obsolete) strutture File

ooss || 7 Cortrol Block sono utiizzate come primo #CB esteso, & rappresentano effttiva prima
locazione di questa struttura,
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Le successive 36 locazioni del PSP (da 005CH a 007FH) sono utiizzate dal DOS per annotare le caratteristiche
di 2 (eventual) files, che Iesequibile a cui corisponde il PSP presume di aprire, usare e chiudere,

@ Sono dunque tutte significative solo nella gestione de fifes con le (obsolete) strutture File Control Block, quindi
non sono indispensabili e, dopo aver ulimato leventuale senvizio, possono essere riutilizzate senza probleri
dal prograrnma

@ Queste strutture, nella versione standard, si basano su tabelle di 37 bytes, mentre nelle ulime versioni estese
coinvolgono anche i 7 bytes allocati davanti a quell standard e indicati in grigio, nella figura seguente, per
sottolineare che Ia loro dimensione non va computata nel totale.

@ Subito dopo Ia creazione del PSP (ciod prima che il programma prenda il controllo della sua memoria) il
contenuto di questa zona (valutato con larmico Debug) & mostrato nela parte alta della figura (in basso | dettagli
in chiaro); si noti la stringa di comando che, in pratica, passa i nomi dei 2 files (fleuno.cor e file2. corn) al
prograrmma eseguibile prova. corm (sebbene esso non sappia che farsene. )

[ \ARCH-TAB\IAVORO>debug prova.com fileuns com fils? com

a0
ocBs 0055 00 00 00 00 00 00 00 00 46 49 4C Fz|
0CES:0060 45 55 4E 4F 20 43 4F 4D 00 00 00 00 00 46 49 4C EUNO COM FII|

0CBS:0070 45 44 S5 45 20 43 4F 4D 00 00 00 00 00 00 00 00 E2 CON
0CB#:0055 00 00 00 00 00 00 00

0CBS:005C 00 46 49 4C 45 55 4E 4F 20 43 4F 4D FILEUNO COM
0CB2:0068 00 00 00 00
0CES:006C 00 46 49 4C 45 44 55 45 20 43 4F 4D FILE2 COM

0CB#:0068 00 00 00 00 00 00 00

@ Nella gestione dei fifes con i FCB, dunque, le locazioni sono utilizzate.

° estesa del primo FCB

@ come parte standard del primo FCB, e rappresentano larea destinata alla descrizione del

fle non ancora aperto il cui nome & passato sula linea di comando come primo parametro.
@ Se, nonostante sia superata, questa tecnica viene effettivamente utilizzata per aprire i i, le
05 || 16 || (16) locazioni destinate alla descrizione del file rion aperto non sono suficient: la struttura
completa del FCB deve disporre di 37 bytes che, inevitabilmente vertanno ad occupare tutto lo
spazio del PSP fino allinditizzo 007FH compreso, ciog fino alla fine di questa prima parte di
PSP

° estesa i/ secondo FCB.

@ come parte standard del secondo FCB, e rappresentans larea destinata alla descrizione
del file non ancora aperto il cui norme & passato sulla inea di comando come secondo

parametto.
@ Da notare che e i file passato come primo parametro viene effetiivamente aperto questa
Oosc || o || sttt (destinata a descrivre il secondo) viene sovrascrita e quindi persa senza speranza;

in questo caso & opportuno spostarla altrove prima di aprire il fle precedente

@ Se invece si desidera usare questa struttura per aprie if secondo file convisne ricordare che
le (20) locazioni destinate alla descrizione del fle non aperto non sono sufficienti: Ia struttura
completa del FCB deve disporre di 37 bytes che, inevitabilmente terranno occupata la
memoria fino allindirizzo 008FH compreso, in pratica oltr Ia prima meta del PSP

@ Le ultime 128 locazioni del PSP (da 0080H a 00FFH) sono senz'ahtro riutilizzabili senza problemi dal programma,
@ Di solito questa zona di mernoria & usata dal Dos per 2 funzioni makto speciliche e assolutamente contingent
@ come Buffe ternporaneo di default per i dati da trasferire da e verso un disco: quest'area & significativa
solo con le (sbsolete) funzioni DOS che gestiscono i ifes con la techica dei FCB, File Control Block; in
questo caso assume il nome di Area di Trasferimento per if Disco (DTA, Disk Transfer Arec).
@ come deposito della stringa dei parametri eventualmente passati al nostro programma sulla linea di
comando; data la rlevanza di questa situazione, ne riparliamo in dettaglio nella pagina seguente.
@ Nella gestione dei fifes con i FCB, dunque, e locazioni sono utiizzate come DTA, Disk
Transer Area
@ Se, dopo il nome del fle da eseguire, si scrivano altre parole (parametri), esse sono scritte
comungue a partire da questo indirizzo.

0080 || 128
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Una delle cose pil utili della programmazione in assembly & la possibilita di passare parametri al nostro
prograrnima prima che esso venga eseguito, ciog nel momento del suo lancio, al prorpt del Dos.

La tecnica & estremamente banale ed efficace: basta elencarl, uno dopo altro, dopo il nome del programma &
separati (di solito, ma non necessariamente) da spazi. L'esempio seguente passa al programma Ora.com il
valore di patenza (il solo pararmetro 12:20:00)

[C\ARCH-LAB\LAVORO>cra 122000

@ Laforza di questa opporturit & maggiore della tua attuale potenziale fantasia; con essa si pub
@ passare valori iniziali a processi di controllo hardware o software.
@ passare i cosiddetti switch, che trasformano in professionafe ogni nostro programma; gli switch sono
comandi seccti, di solito costituii da una sola fettera con davanti una barra o il segno meno, come in /1
0 H. Lesempio proposto non & casuale: si tratta del modo pils consusto per consentire ad un programmma
i spiegare il suo funzionamento (Heip).
@ creare un esequibile multifunzionale, in grado ciod di funzionare in mod diversi, in base alla situazione
contingente del mormento del lancio.
@ Vediamo la situazione in memoria, dentro il PSP, dopo il comando suggerito precedentemente

[C \ARCH-TAB\IAVORO>debug ora. com 12:20:00
-4 0080

0CBE:0080 09 20 31 32 34 32 30 3A4-30 30 0D 00 00 00 00 00 . 12:20:00
0CES:0090 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00

0CES:0040 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 0O 00 00 00 00

0CES:00B0 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 0O 00 00 00 00

0CES:00C0 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00

0CES:0000 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00

0CES:00ED 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 0O 00 00 00 00

0CB#:00F0 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00

@ Osseniamo che solo 11 bytes sono stati coinvoli, esattamente 2 in pil ispetto il numero dei caratteri digtati
dopo il nome del programma eseguibile al prompt del Dos (che, compreso lo spazio iniziale, sono 9, cioé
12:20:00).

@ In pratica quella dei parametri & una struttura ben precisa

il primo byte (allindirizzo D0BOH) esprime |a lunghezza della coda del comando (ot della sequenza i
parametr). In altte patole & il numero esadecimale dei caratteri

@ lultimo byte (dopo ultimo carattere dela stringa) & sempre ODH, il valore Ascil che rappresenta la
pressione del tasto favio.

@ In pratica il testo def parametro inizia sempre alla locazione D0B2H e non pud essere pil lungo di 126 caratteri
in caso contrario andrebbe a sowascrivere il codice macchina del nostro esequibile, senza dubbio presente a
partite da 0100H. In ogni caso il Dos previene (ed evita) questa evertualita limitando duficio il numero di caratteri
digitabili in una figa di comando, e segnalando acusticamente con lo speaker di sisterna ogni eventuale abuso

@ Data limportanza di questa opportunita mostriamo in che modo il nostro programma pub leggere | parametr
passati a livello dos (cioe digiati dopo il nome del programma). Prendiarno come riferimento il comando dato
allinizio della pagina per inizializzare lora

@ La figura mostra lestratto della zona parametri del PSP e, sotto, il codice necessario per gestila

0080h DB 09H ssono previsti 9 caratteri sffettivi

0081H DB ' 12:20:00' [gli effettivi 9 caratteri

008AH DB ODH! ‘codice dell'Invio di conferna
HOV AX. C5 ‘Frepara in ES lo stesso valore di
MOV ES AX (€5 (per altro gia presente)
MOV ST.0080K . Assune in CX la dimensione del
MOV CH 00K ‘parsmetro passato al prompt del
MOV CLDS:[S1] (D05  (escluss 1'<Invio> finale
DEC CX ‘Elimina dal conto lo spazio
ADD SI.0002H  ‘iniziale e copia il parametrs
IEA DI depPAR . (escluso lo spazio iniziale e
cin {il codice dell 'Invio finale) da
REP HOVSB (DS:ST a ES:DI. com l'aiuto della

‘potente istruzions REP MOVS

@  Per funzionare conetiamente Ja zona dati del nostro programma deve prevedere una adeguata quantita di bytes,
idertificata dalletichetta depPAR, in cui trasferite | caratteri del parammetro

@ |l codice suggerito deve essere il primo ad essere esequito, per evitare di perdere la precaria informazione del
PSP.
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