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Presentazione

Questa scheda & dedicata alla descrizione dei bytes predisposti dal linker in testa (header) ad un file EXE, al
fine di forire tutte le informazioni necessarie al loader del Dos per allocare (rilocazione) il programma (detto
modulo caricabile) in mermotia e al processore per esequirlo.

Lintestazione occupa almeno 512 bytes del programma EXE; esistono alcune utlty in grado di metterne in
chiaro il contenuto; tra queste 2, proprietarie della Micorsoft: ExeMod e ExeHar, distribuite nel pacchetto MASM
La prima parte & detta Area delle Informazioni di Controllo e contiene, tra laltro, i vaior da mettere rei
registr purtatori del processore (come CS:IP & SS:SP) prima di cominciare esecuzione del programma, il
rumero i Overlay previsti, |a quantita di meroria necessaia per allocare il programma e quella occupata
dallheader.

1 suni prmi 2 bytes consentono una curiosa precisazione: nel momento in cui il Dos & chiamato a caricare il fle
non pub sapere in che formato & strutturato. Se questi 2 bytes (Signature o Magic Nurber) contengono la
stringa 17 il ile viene riconosciuto come EXE e caricato in memoria con gl accorgimenti necessari, altrimenti si
tratta di un fle di tipo COM

La seconda parte invece & costituita da unArea riservata e dalla Tabella di Rilocazione, entrambe di
dimensione variabile; in quest utima ci sono i fiferimenti non risolt ai segrrenti del programma; il linker, creatore
dellEXE, non & in grado di conoscere il valore del segmento nel quale sara caricato il prograrma, per cui lascia
indicazioni affinché a cid proweda il loader del Dos

Dopo Ieader seque il modulo caricabile, contenente il codice esequibile e i dati del programma; con queste
premesse, vediamo di che cosa si occupa la scheda
@ Descrizione dell'Header - Analisi con ExeMod e ExeHdr
ne dellHeader - Informazion di Cortrolla
ne dellHeader - Area Riservata
@ Descrizione dell'Header - Tabela di Rilocazione

Analisi dell'Header con ExeMod e ExeHdr

Nella descrizione_degli argomenti del Capitolo 2 del Tutorial Assembler abbiamo fatto riferimento ai 2
prograrmmi pilota Prova ASM e Proval ASM; il programma ExeMod legge i bytes dellHeader e ne estrae una
sequenza di informazion di prorta interpretazione:

[C:\ARCH-LAB\LAVORO> szencd | prova.sse proval exe
Microsoft (R) EXE File Header Utility Version 4 02
Copyright (C) Microsoft Corp 1385-1387 All rights reserved
hexldec hexldec
EXE size (bytes) 30E| 782 31993
Mininun load size (bytes) 108|270 119|281
Overlay nunbez| 0o 0o
Initial CS:1P[0000:0100 00000100
Initial SS5:SP[0000:00000  [0000:00000
Mininun allocation (para) 0o 0o
Mazinun allocation (para) FFFF|65535] FEFF|65535
Header size (para) 20/32 20[32
Relocation table offset, 1E[30 1E[30
Relocation entries| oo oo

Il prograrnrma ExeHdr analizza la stessa intestazione commentando il eale vaiore dei primi bytes dei 2 files
Prova EXE e Proval EXE

[C:\ARCH-LAB\LAVORO> eaehdr |[prova.exs|proval .exe|descrizione utficiale
Microsoft (R) Segnented-EXE Header Utility Version 1.00
Copyright (C) Microsoft Corp 1388. All rights reserved
Hagic nunber Saad| Sadd[Signature
Bytes on last page 010e| 0113|LastPageSize
Pages in file 0002 0002|FageCount.
Relocations 0000 0000|Relocat ionRecords
Paragraphs in header 0020 0020|HeaderParagraphs
Extra paragraphs needed 0000 0000|Mininundllocation
Extra paragraphs wanted ifif ££££|Maxinunkllocation
Tnitial stack location:|0000:0000| 0000:0000/InitialS5, InitialSP
Word checksun 0831 e18a|Checksun
Entry point:|0000:0100| 0000:0100|InitiallP, InitialCS
Relacation tabls address 001l 001e(StartOfRelocat ionTable
Menory needed 1K) 1K|overlaytunber  Buf fer




[image: image3.png]@ A dimostrazione di questo fatto riportiamo anche il risultato dellindagine condotta sui 2 eseguibili con DiskEdit;
le tabelle mostrano solo i primi 572 bytes (fintestazione) dei 762 bytes di Prova EXE e dei 793 bytes di
Proval EXE , evitando di esplicitare gl ultimi 480, tutt di valore 007

C:\ARCH-LAB\LAVORO> diskedit prava.exe

00000000 4D S& OE 01 02 00 00 00 20 00 00 00 EF FE 00 00
00000010 00 00 31 08 00 01 00 00 1E 00 00 00 01 00 00 00
cmissis < da 00000020: a 000001FF: tutti bytes a 00 >

C:\ARCH-LAB\LAVORO> diskedit praval.ese

00000000 4D 5& 19 01 02 00 00 00 20 00 00 00 EF EE 00 00
00000010 00 00 BA EX 00 01 00 00 1E 00 00 00 01 00 00 00
cmissis < da 00000020: a 000001FF: tutti bytes a 00 >

NOTA il programma DiskE0it & una tipioa spplicazions Dos & non pub essere ssequit nellambients mulitasking i Windaws: per questo
bisogna chiudere sessione fiwiands i sitema in modalita DOS.

Peri vaoohi lup 72 perd un ruoco per evitare utto questo affco: basta fare una copia del programma EXE con una estensione
Qualunqua (per ssampio Prova. X & poi oarcarla in memaria oon i comando Dsbug Frovs XX canfemata 4a i

Lindagine con - D 100 mette in evidenza il contenuto esadscimale del fls asequibile ssattaments come 01kt

Descrizione dell'Header - Informazioni di Controllo

oG

1 priri 29 bytes 00000000 (I priro byte del file) e loffset 0000001C) descrivono le singole voci i questa
parte; fiportiamo per comodita  priri 32 bytes di ogni file EXE e cerchiamo di chiarire il loro significato

00000000 4D & OE 01 02 00 00 00[00000000:4D &4 19 01 02 00 00 00
00000008:20 00 00 00 FF FF 00 00(00000008:20 00 00 00 FE EF 00 00
0000001000 00 31 08 00 01 DO 00(00000010:00 00 8& E1 00 01 00 00
00000018:1E 00 00 00 01 00 00 00|00000012:1E 00 00 00 0% 00 00 00

@ offset 0000, byte, 4D (DB 4DH) 4D (DB 4DH)
offset 0001, byte, 5A (DB SAH) SA (DB 5AH) Signature
Nella preseniszione abbiamo i3 aniipato 0 scopo di quests piceola tinga (2):olo s & presente il cricaore del Dos capice che s
rata i un fle EXE (altimenti I trsts come COM. anche se ha esensione EXE). Per 3 cranaca l latere sono = inizial 6 Mork
Zbikowsh, vetetano programmators Microsof.
@ offset 0002, vord,0E 01 (DV 010EH)19 01 (D 0119), LastPageSize
ndica 12 lunghezza deifulima pagin de file, n pratia il numero ctenuto come o diidendo per 512 (asping) I dimersione del
e, Nei nost 2 casi vale rispetivamente 270 e 2B data 1a pccola dimensione dei srgenti levando 1 25 bytes previst per l PSP,
numeii ottenut, 14 28, tappresentano Fesatta dimensione del sodice macchina
@ offset 0004, vord,02 00 (DV 0002),02 00 (D 0002H), PageCount
Esprime il numero d pagine (zone da 512 bytes) previste per i nosio EXE (header & oo carcatile): nei nesi semp ne semn 2
anche se 12 seconda saa utizzata solo parisiments.
offset 0006, word,00 00 (D 0000K),00 00 (DV 0000K), RelocationRecords
ndica al load il numero elemenii 42 rlocare présenti nella tabella i rlocagione: | nosii EXE ron hanno elementi
@ offset 0008, vord,20 00 (DV 0020),20 00 (D 0020H), HeaderParagraphs
Comunica alloader a lunghezza delfintetazions (header) espresa in paragraf (aree da 16 byles): con quests informazione & possbile
localizzate con certezza inizo del programma (nodl cariaiile).  dato leto nei o EXE & 6i 32 paragia, par 3 512 bes. Per
consenti 1 funzionamento del debugger saebbe opporuno preveders un numero muliplo di 512 in questa peszione, anche se ai i
el caricamento in memoria (oaden bast che sia multiplo di 16
offset 0004, word,00 00 (DW 0000K),00 00 (DV 0000K), MinimunAllocation
Esprime. il numeto d paragraf (sruppi di 18 byes)necesstisopra i programma caticat, perché possa funzionare cantamente
@ offset 000C, vord FF EF (DV FFFFH)FE FE (DU FFFFH), MaximunAllocation
Esprime il numero d paragraf (sruppi di 18 byes)da fornire 3 programms i mamento del cticamento in entrambi | nost cas 13
memaria silocata & di 1 gigaByte (S553816), anche se poi in eslts Feffetiva quantia dipende dal numero i segment bert
@ offset 000E, vord,00 00 (DV 0000H),00 00 (D 0000H), InitialSS
offset 0010, word,00 00 (DW 0000K),00 00 (DW 0000K), InitialSP
ndica lvalors del puntatore SS1SP 3l momento del carcamento: naturaimente i valore dela pare segment (42 copiare in $5)sard
coneto dalla locazione. sommande 2 2158 il valore del segmento in cui & carcate 1 pogtamma 1 pate ofset (nitaISF) non &
invece feita 3| seamento & percd non deve sssere rlocats & sar3 copiata cos com in SF
@ offset 0012, vord,31 08 (DV 4000H)8A E1 (DV E18AH), CheckSum
Numero ussto 1 Linket some patola di controll (Chedum) oftenuto zommando i valore i ue e word det file, ignorando Foverllow.
@ offset 0014, vord,00 01 (DV 0100H),00 01 (D 0L00H), InitiallP
offset 0016, word,00 00 (D 0000K),00 00 (DW 0000K), InitialCS
Indica lvalor del puntatore CS1P af momento del caricamento; natursimente il valore della pae seginent (43 copiare in CS) s
coneto dalla locazione. sommande 3 InfaICS il valore del segmento in cui & carcate i pragrammat 1 pae offset (nital) non &
invece feita 3| seamento & perc non deve essere rlocats  sar3 copata ces com' i 1P
@ offset 0018, vord 1E 00 (DV 001EH)1E 00 (DW 001EH), StartOfRelocationTable
nditzzo della prima voce dellatabella i rlocsians
@ offset 0014, vord,00 00 (DV 0000),00°00 (DW 0000H), OverlayNumber
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Descrizione dell'Header - Area Riservata

Dalloffset 001C inizia la seconda parte dellHeader, unarea di dimensioni variabili utiizzata per gestire gli
eventuali overfay, subito dopo vengono scritte le voci della Tabella di Rilocazione.
Nei nostri esempi, avendo dedotto che la Tabella di locazione comincia alloffset D01E (valore contenuto nella
locazione 0018) e locazioni dellArea Riservata sono 2

@ offset 001C, byte, 01 (B 01K) 01 (DB 01K), Buffer

valore 01H & un dato ron dosumentats immesso dai compilator Mierosof, come MASH, al fine 8 documentare 13 vesione
della tutura Headsr dal fl EXE

@ offset 001D, byte, 00 (OB 00H) 00 (DB 00), 22722

non documentste

Descrizione dell'Header - Tabella di rilocazione

Lo scopo della Tabella di Rilocazione & stato ribadito in pit occasioni: fino al momento dellefettiva
caricamenta non & possibile conoscere il valore del segmento in cui verra allocato il programma EXE

Per questa ragione il linker & costretto a lasciare a D00DH tutt i riferimenti a segmento, come se il prograrmma
dovesse essere caricato allinizio della memoria, nelle prime locazioni RAM

La raccolta di Informazioni di Controllo, descritta nella pagina precedente, contiene sempre sia la locazione
dinizio della Tabella (alloffset 0018, StartOfRelocationTable0006, RelocationRecords

11 moda riglore per rappresentare ciascuna voce (recorc) della Tabella di Rilocazione (4 bytes) & quello di
create una strutture

[VaceTab STRUC
OffsetVoce  DW 2777  : esempic 0012
SegnentVoce  D¥ 2777 ¢ esempic 0000
[VaceTab ENDS

dove SeanentVoce indica il paragrafo (16 bytes) del modulo caricabile & Of fsetVoce o spiazzamento
relativo & quel paragrafo.

Ogni voce rappresenta il puntatore (SegnentVose : Of £ setVooe) @ un oggetto (indiizzo entry-poirt o
vaiiabile) del programma (moduio caricabile) che contiene riferimento ad un segmento da rilocare

Il loader del Dos prowedera alla rilocazione sommando a SeanentVocs il valore del segmento nel quale si
accinge a caricae il prograrmma, lasciando inaherato Of  setoce.
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