@ M m giabezooo

(Sopy cight Qoww Rt iobe2 00 OVt 1O,



SH RS LA~ JORORA

Stampanti

g_ﬁﬂ Stampanti INDICE ANALITICO

Cluesta pagina ti permette 'accesso per Hitoli agli argomenti (in certe situazioni la ricerca per temi
pay AL _ P ILU e ENE _ P
praposta dalla barrs interattiva marione, qui a sinistra, & meno pratica).

& Per tuttill
& Come Funziona
@ Stampanti ad aghi, a getto dinchiostro, laser
@ Stampanti - come programmarle
& Dentro il Sistema
@ |Indirizzi Base
@  Area di Comunicazione Bios
& Messa a Punto
@ Elenco dei Registri Base
@ Registro SPP d'uscita O ati
@  Registro SPP di Stato della Stampants
L) Registro SPP di Contrallo della Stampante
& Programmazione
@ Livello Hardware
@ Procedure BIOS

@ Funzieni BIOS dell'INT 17H
@ Funzioni BIOS dell'INT 05H

@ Frocedure DOS
@ Techiche dinterruzione
Interfaccia Hardware
@ Dettagli dellInterfaccia Centronics
Connettori & Cavi
@ Dettagli connessione lato Computer (DB-25)
@ Dettagli connessione lato Stampante (Centronics)
@ Cavo per Stampante - connettori
@ Cavo per Stampante - dettagli costrottivi
@ Cavo di Collegamento tra due PC
Lezioni & Download
Allegati & Link
Applicazioni Software - Sorgenti ASM
@  Frogramma n*l - Gestione della Stampasu Carta a basso livello

Cee

ﬁ} Stampanti & éﬁ <= I Im::ce I =>
www.giobe2000.it g 3 @  contatto@giobe2000.it

Copyright & Studio Tecnico ing. Giorgio OBER

Tutti i diritti zono rizencati.



CRTumEAREHG®HE O
29 1L CAFUTER

8¢ | stampanti Per tutti I

® 0O 0@

Sembra presuntuoso parlare di starmpanti ogni utente di computer I'ha utilizzata almeno una volta. |l
compito di occuparsi di questo prezioso oggetto sembra quindi tempo perso.

La gran parte di noi & abituata a serirsi della stampante per quelio che &, piangendo eventualmente per il
costo dei ricambi oppure correndo su e gid per le pagine di internet alla ricerca degli ultimi driver.
Maturalmente cercare di descrivere la stampante in moda meno epidermico & un'altra presunzione: | punti
di vista possibili sono numerasi e, talvolta, pigttosta noiosi.

In questa sede & interesse trattare la stampants come oggetto collegato ad un computer e chiarire il
rapporto che viene instaurato tra di essi.

La prima cosa che salta agli occhi & il grosso cavo che collega il camputer alla stampante: & cosi
voluminoso perché al suo interno c'& una grande guantitd di fili conduttori. Cid & dovuto al fatto che ogni
dato che viene trasmesso "in paraliela”, ciod coinvolge contemporaneamente ofto fili, su ciascuno dei
guali viene posto un livello logica "0" o "1" (ciog un bit, una Binans Und).

Linformazione trasferita & dungue di un byte (ciog di otto bit) simile a quella usata dal microprocessore, il
cuore del tuo elabaoratore, abituato a trattare parcle fword) formate da pid butes (anche otto, pan a ben B4
bit).

| dati che arrivano alla stampante sono | caratteri che vedrermo poco dopao impressi sulla carta; essi sono
generati dal computer passando per il connettore della porta parallela, posto sul retro del computer e
facilmente riconoscibile per il suo inconfondibile aspetto: mostra 25 forelfing (ciod tipo femmina) disposti
su due file, 'una, di T3, sfalsata rispetto all'altra, di 72
L'attento osservatore si chiedera percheé i forellini sono cosi numerosi, se linfarmazione necessaria sembra
essere di soli ofto Bt in uscita... In realtd | segnall che attraversano questa porta sono pit di 8 e il senso
di percorrenza delle informazioni @ hidirezionale.
I meccanismo che governa | rapporti tra computer e stampante seque le semplici regole della
comunicazione:
& il computer chiede alla stampante se & pranta a ricevere caratter
W la stampante, che dispone di un grande magazzino, risponde che ne & ben lieta, almeno fino a
gquando il magazzing & pieno
@ s=e la stampante & disponibile il computer mette il carattere sugli otto fili di dato e |a avwisa che il
dato & pronto; la stampante, educatamente, aviisa a sua volta il computer che il dato & arrivato ed
& stato immagazzinato
W il dialogo continua fino a quando il magazzing della stampante & pieno; ora il computer lascia alla
stampante il tempo di trasferirne il contenuto sulla carta, rimanendo in paziente attesa della sua
nuava disponibilita a ricevere

In aggiunta al meccanismo legato alla effettive stamps del dati va tenuto presente che la stampante deve
poter avvisare il computer di altri problemi contingenti, come per esempio la mancanza o carta sappiamo
bene che, invirtd di questa comunicazione, appare il relativo messaggio sul nostro maonitor...

E, dirimanda, anche il computer deve poter controllare fa stampante quando vuole, impartendo con
responsabilitd gl ordind necessari. Tutti noi abbiamo natato che, se la stampante & accesa,
all'accensione del computer essa emette un suono "secco”: su preciso comando la sua testina di stampa
& stata portata sulla parte sinistra del foglio, pronta per agire. ..

Maturalmente le domande & le Hsposte possono essere date solo paonenda dei livelli logici "0" o "1" su
alcuni fili dedicati "af diizlogo”; per questo sono necessarie le linee di controllo (di solito altre 9, cingue
in ingresso e quathro in wscita) e per questo il cavo che collega |a tua stampante & cosi grosso. ..
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Il funzionamento delle stampanti & legato alla tecnologia alla quale fanno riferimento; le case produttrici
sono molto numerose e tutte (owiamente) proprietarie della propria filosofia di progetto, spesso in continua
evoluzione per ragionevoli motivi di mercato.

Una delle caratteristiche principali delle Stampanti & la risoluzione, ciog |a quantita di punii per pollice
(Dot Per Inch, DPI) che & in grado di mettere sulla carta. Maggiore & il numero che la rappresenta e
migliore & la qualita di stampa, cioé maggiore & il numero totale di punti stampati, a parita di superficie del
foglio.

spesso il numero DPI (da un minimo di 300, 3 600, & 720, a 1440, a 2880...1 non & sufficiente per
garantire una buona stampa; valori elevati di DPI devono essere associati a uso di carta speciale, piuttosta
costoza.

Altri parametri che fanno la differenza sono la vefocita of stampa in ppm (pagine per minuto) e la
rumorosita; talvolta pud essere importante anche il modo con cui la carta viene caricata e restituita.

Infine non va sottovalutato il problema della manutenzione: nelle moderne stampanti il costo delle cartucce
& molto elevato e quasi dello stesso ordine di grandezza di quello della stampante stessa..

Ancora una volta non possiamo presumere di coprire con questa pagina tutte le innumerevali tipofogie
disponibili; pid modestamente cercheremo di descrivere il principio oi funzionamento delle principali tra
di esse, comungue in modo relativamente supericiale.

| Stampanti ad Aghi {0 a Matrice di Punti)

W Sono spante dal mercato ma si possono ancora trovare in qualche casa e ... in malti enti pubblici
(sabl)

W Sono comungue dei piccali gioielli di elettromeccanica: la testina di stampa contiene una fila
verticale di 9 sottili aghi metallici, ciascuno dotato di un elettromagnete in grado di "spararlo” contro
il nastra inchiostrato interposto tra essi e la carta da stampare.

W Se sipensa che ogni carattere & formato da una matrice di punti (per esempio 7x9) si capisce
come avwiene la sua stampa: il microcontrollore della stampante interpreta la forme del caratters da
stampare trasformandola in tante colonne verticall di @ punti ciascuna, con l'aivto di alcune sue
tabelle interne (font); i punti del carattere presenti in ciascuna colonna di 9 punti vengono guindi
stampati sulla carta attivando l'elettramagnete corrispondente
Diata la forza della percussione degli aghi sulla carta con carta-carbone & possibile produrre pid
copie contemporaneamente
La loro rumorosita e la scarsa velocita nella stampa grafica ne hanno determinato l'inevitabile
estinziane

| Stampanti a getto d'inchiostro {InkJet)

& Sono molto diffuse e relativamente econamiche; il principio di funzionamento & simile a quello
descritto per le stampanti ad aghi se si sostituisce l'azione dell'ago a quella di una piccolissima
goceia di inchiostro, anche colarato.

@ Latecnica di stampa & pressocché analoga guella del maodella ad aghi. || carattere da stampare &
forrmato da tanti punti, all'interno di una matrice 3x9; la sua immagine viene ricostruita sulla carta
erogando una goccia per ciascuno di guesti punti attraverso degli ugelli molto sottili, sotto la spinta
di un'elettravalvala.

Per evitare che la porosita della carta possa influire negativamente sulla qualita della stampa &
opportuno che la dscivzione sia almeno di BO0 DPI.

Maturalmente il rurmore & ridotto al minimo e la stampa, anche grafica, @ fluida e relativarmente
veloce
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[ Stampanti laser |

W@ Sono molto diffuse e tecnologicamente moderne. Le parti principali di questa periferica sona il
tamburo fotosensibile e il raggio laser.

W@ [l tamburo fotosensibile & un grosso cilindro di larghezza pari al foglio che la stampante & in grado
di trattare; & un oggetto pregiato e delicato, e prima di ogni stampa viene sottoposto ad una
uniforme carica elettrostatica.

W |l ragoio laser (owiamente a bassa potenza) "incide” sistematicamente la supericie del cilindra, da
sinistra verso destra, maodificandone la carica proprio in corrispondenza dei punti dei caratter da
stampare.

In altre parole il controller della stampante "modula” lntensitd del raggio laser, accendendolo se la
matrice del carattere prevede un punto o spegnendolo in caso contrario.

[l cilindro fotosensibile & sottoposto ad una rotazione costante: non appena il laser ha ultimato la
modifica della carica della riga corrente, il tamburo ruota in avanti e "attrae” la polvere nera del
toner |a dove la carica & rimasta inalterata, ricostruenda in pratica su se stessa limmagine o il
testo che si desidera stampare.

Prima che la carica perda effetta il cilindro, premendo contro la carta, vi trasferisce la polvere
dinchiostro, che verra fissata definitivamente con un flusso di aria calda.

[l fatta di usare polvere di inchiostro e di fizsarla termicamente rende minima l'influenza della
porositd della carta, garantendo stampe di buona qualita anche con risoluzione di 300 DRI

La stampa ottenuta & veloce (anche 8 pagine al minuto) e di grande qualita, ma i costi di gestione
sono piuttosto elevati.

La programmazione di una stampante & un modo di dire improprio; in realta & pid corretto:
pragrammazione della porta paralielz alla quale la stampante & caollegata, poiché & ormai chiara che la
prima ha avuto per compito istituzionale quello di servire [a secondal

La presenza fisica del connettore parallelo & gia garanzia della possibilita di programrmare il
funzionamento di una stampante; rimane solo di stabilire il livello dal quale vogliamo partire.

Come per agni altra oggetto la conoscenza del funzionamenta e dei meccanismi che governana il rappaorto
tra computer e stampante consente di perseguire |a programmaczione a basso livello, tramite | registri
dellinterfaccia: sitratta di un compito che richiede attenzione ma che da potere di controllo assoluto,
ideale per esempio per progettare un driver alternativo per la propria stampante.

Il successiva livello Bios lascia al sistema il compita di occuparsi dei dettagli, fornendo funzioni di
gestione belle & pronte.

A livello Dos il Sisterna identifica la stampante come gestore standard n°4 (handle 4, altrimenti detto
dispositivo standard di stampa, PRN, di solito LPT1.

Sopra il Dos ci sono gli applicativi, o il sistema operativo grafico Windows) che, come noto,
nascondono il pit possibile! La cosa & frustrante solo per gli inguaribili cercator d'oro... una delle poche
razze in estinzione non protette da MWAWWE.

Ma, onestamente, bisogna riconoscere che, se per stampare la mia relazione dovessi affidarmi a qualcosa
di diverso di una accattivante iconcina potrei trovarmi in purgatorio a smaltire | secoli di punizione
accollatimi per turpiloguio.

Anche i linguagygi di programmazione evoluti (C++ Pascal, ecc) hanno primitive in grado di
comandare la stampa su carta senza alcun problema; il problema & sempre lo stesso: pid alto & il livello di
partenza e maggiore & il numero di ambienti coinvalti nell'operazione (il pascal si affida al Dos, che si affida
al Bios, che finalmente lavara con i registr. )

Per ultimo non va dimenticato che le moderne stampanti offrono funzioni speciali di stampa, di solito
proprietarie, cioé differenti tra di loro, al variare del modello o del produttore. Per questa ragione, per poterla
sfruttare al meglio, il sistema operativo & costretto a chiedere il corrispondente driver; si tratta di un
software dedicato, fornita con la stampante, che sostanzialmente traduce | comandi classici di stampa
(come grassetto, italico, sottolineato, o altri pid sofisticati, tipici dei wordprocessar) in stringhe di caratter
Ascii di controllo, diversi da stampante a stampante

Mon essendo standard, si capisce come ci siano centinaia di driver, simili ma diversi tra loro.
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"i{ Dentro il Sistema INDIRIZZ] BASE [1di 1]

@ |l Sistema Cperativo & | nostd prograrmemi iconoscono la stampante per intercessione della porta
parallela a cui & collegata; prima di entrare nel merto della programmazione & dungue necessario sapere

a gquale porta siamo collegati.

& Mella quasi totalita dei casi la stampante & riconosciuta dal Sisterms come LPT1 e si appognia alla Porta
Parallela n*1 (porta 0 a livello BIOS) per |a quale sona definiti tre indirizzi; l'ndirizzo Basze & il primao della
serie. Per la stampante standard LPT1 il range di indirizzi & il seguente:

0378H + 037FH Forta Parallela n™ (LPT1 o porta 0)

Di solito la porta paraliela & unica (ed & parte integrante della scheda madre); solo I'eventuale presenza di
una scheda di espansione pud rendere disponibile |a Porta Parallela n®2 {porta 1 a livello BIOS) e
consentire 'uso di una seconda stampante, alla quale il Sistema affida il nome di LPT2 e per la quale
vale il range di indirizzi

D278H < 027FH Farta Parallela n®2 (LPT2 o porta 1)

& |legamiintimi del Sisterma con una stampante non sono owiamente verd e propr, patlare ciog di Dentro
il Sistema per una stampante & fuaori luogo.
& Cluesta pagina (e le sequenti) si deve dungque intendere come una rifettura defle proprieta della porta

parallela a cui & collegata
& “a detto, peraltro, che nell'uso comune la porta parallels & ritenuta quasi sempre ports dellz stampante.

| Stampanti | » | Indirizzi di Base |
<= |=> ﬁﬁ <=| 4zu4 |=>

www.giobe2000.it E & @  contatto@giobe2000.it

Copyright & Studio Tecnico ing. Giorgio OBER

Tutti i diritti zono rizencati.



CPT LI RUEIP DO O

@ﬂ“um L GARUIER Stampanti

Dentro il Sistema AREA DI COMUNICAZIONE BIOS [1di 2]
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Maturalmente non esistono varnabill di sistema (locazion! dell'Area of Comunicazione Bios) per e

stampant!, non essenda esse parte del sistema.
Ritenendo le stampanti omologabili alle porte paraliels a cui si appoggiano valgono le fndicazions fornite per

EESE.
Alcune delle wariabili of sisterma sono peraltro destinate a contenere valori significativi in un contesto di

tapporti tra porta paraliela e stampante:

0000:0478H || byte ([ Valore di Time Out Porta Parallela n™ (LPT1 o porta O

0000:047AH (| byte || Valore di Time Out Farta Parallela n®3 (LPT3 o paorta 2)

(

0000:0479H || byte || Valore di Tirme Out Porta Parallela n®2 (LPT2 o porta 1)
[
(

0000:047BH || byte || Valore di Time Out Parta Parallela n®4 (porta 3)

[l problerna del TimeOut & legato alla capacita della stampante di accettare dati; se sorge gualche
problema (per esempio mancanza di carta) I'attesa del computer potrebbe essere protratta all'infinito. Tutti i
programmi che gestiscono una stampante devono eseguire un contrallo di TimeOut, per fissare un tempo
massimo d'attesa

Mel progetto dei ternpi di attesa non bisogna dimenticare che la stampante & una periferica lenta, per cui
bizogna lasciarle il tempo di scaricare tutti | suoi dati sulla carta prima di interrompere il collegamenta.

[l valare numerico presente in queste locazioni rappresenta, per ciascuna delle porte parallele presenti nel
sistema, un numero proporzionale ai tentativi di invio dati da esequire in attesa che |a stampante =i
renda disponibile prima di decidere che non c'& pit niente da fare. ..
In caso di difficoltd di collegamento il processore ripete ad intervalli regolari il tentativo di trasmissione di
caratteri fino a quando il bitD del registro i Stato assume il valore "1" (errare di TimeOut); in guesto caso
pud risalire alle cause del mancato successo analizzando gli altri bit del medesima registro; in particolare:

& con bit3=1 Generico Errore di Input/Cutput

W con bitd=1 Stampante non selezionata (OFF-line)

@ con bitd=1 Carta finita
Subito dopo l'accensione del computer fa procedurs POST scrive in queste locazioni il valore 20; nei primi
computer (PC xT) tale numero poteva essere ancora inteso come tempo i second) da attendere (ritenendo
di consumare circa un secondo per agni tentativa)
L'awento di computer veloci (AT, ATx) ha ridicolizzato guesto numero per cui, per poter disparre di un
termnpo paragonabile ai 20 secondi, & stato necessario moltinlicario per una costante pivttosto grande.
Questo compito & assolto dal BIOS che maoltiplica il numero 20 per una costante pari a n volte il numero
massirmo contenibile in un registro & 16 bit, ciod B5535; & facile rendersi conto che questa costante dovrd
essere tanto pil grande gquanto pid veloci sono | microprocessar.
1 BIOS & in grado di walutare il fattore moltiplicativa noin funzione della velocita del processore con cui
collaborerd;con n=4 |a costante & uguale a 262140, con n=8 (adatto ai nostri ATX veloci) la costante vale il
doppio, 524280
La scelta di modificare a livello BIOS questa costante invece di aumentare il numera 20 contenuta nelle
variabili di sisterna, & facile da capire se si considera che la dimensione di bite delle locazioni che
ospitano il numero 20 ne consentirebbe 'aumento solo fino a 255, del tutto inadeguato a soddisfare la
folle corsa delle velocita dei processari.
In conclusione, con una costante pari a 262140 il processare esegue pid di 5 milioni di tentativi di scrittura
prima di desistere, segnalando l'errore.

| Stampanti | » | Area di Comunicazione Bios |
2 & & 5 >

| 5
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Dentro il Sistema

AREA DI COMUNICAZIONE BIOS [2 di 2]

& Sebbene il discorso sia marginale pud tormare utile sapere che il Sisterns prevede la possibilitd di spedire
alla stampante limmagine attualmente mostrata sul monitor; 'evento descritto & noto come HardCopy del
Video ed & supportato a livello BIOS dall'lNT 05H, a sua volta lanciata guando viene premuto il tasto
funzionale noto come PrintScreen o Stampa (di solito posto tra i tasti della prima fila, in alto a destra).

@ La variabile di sisterna sequente contiene un valore che consente alla procedura INT 05H di deciders sul
da farsi.

0000:0500H || byte || Stato del byte di Print Screen

& La variahile memorizza lo stato dell'operazione di HardCopy corrente o appena terminata; pubd contenere
una dei tre valori:

W 00H Lafase di PrintScreen non & pid attiva o & terminata bene
& 01H Lafase di PrintScreen & tuttora in esecuzione
& FFH Lafase di PrintScreen ha prodotto un errore

Stampanti | => = [l <=| Area di Comunicazione Bios | =>
6 | T | 6sub |

www.giobe2000.it E IEA &  contatto@giobe2000.it

Copyright & Studio Tecnico ing. Giorgio OBER

Tutti i diritti zono rizencati.



OPTmEANEHGH E A

Stampanti

% Messa a Punto REGISTRI SPP [1 di 4]

i solito il nostro computer dispone di una sola stampants, per la guale viene reso disponibile un
Di salita il t puter disp d la stampante, per la qual disponibil
pacchetto di tre registr caratterizzati dall'indirizzo Base (il primo della serie) 0378H; in dettaglio:

0378H out || Porta Dati

0379H in || Stato della Stampante

037AH out || Controlli dal Computer

@ Se sidesidera una seconda stampante parallela, LPT2, collegata alla porta parafiela di una scheda di
espansione (riconosciuta dal BIOS come 0278H; in dettaglio:

0278H out || Porta Dati

0Z279H in || Stato della Stampante

027AH out || Controlli dal Computer

& Puoiché la porta paraliela &, nella norma, destinata a collegare una stampante, anche il contenuto dei suoi
registri & fortemente tipizzato.

@ Inaltri termini quando si parla di registn of una paraliels si pensa in realtd a reqistd della stampante: il
significato dei singali bit, descritto in dettaglio nelle tabelle delle pagine seguenti, non ha senso se si
desidera usare la porta parallela per altri scopi (in questo caso valgono le indicazioni fornite nelle pagine aq

558 dedicats)

<= I Starr;panti I => 65 <= I Fuag::;;tri I =>
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% Messa a Punto REGISTRI SPP |2 di 4]

@ MNei rapporti con la stampante il primo registro della pora paraflels & la porta d'uscita dei dati dal
computer versa la stampante; il suo contenuto naon richiede dungue paricolari spiegazioni:

OETEHILFT - DZTEHILFTZ - (DECH)
bit? | bité | bitd | bitd | bit3 | bit2 | bit1 | bit - - -
Registro Uscita Dati

” ¥ ||Data1 in uscita (pin connettore 2

” ” ” ” ” ” ¥ ” ”DataE in uscita (pin connettore 3

” ” ” ” ” ¥ ” ” ”DataB in uscita (pin connettore 4
” ” ” ” ¥ ” ” ” ”Datad in uscita

|
|
|
|
| ” ” ” ® ” ” ” ” ”Dataﬁ in uscita
|
|
|

pin connettare

pin connettare B

” ” X ” ” ” ” ” ”DataE in uscita (pin connettore 7

” ¥ ” ” ” ” ” ” ”Data? in uscita (pin connettore 8

( ) |
( ) |
( ) |
( ] |
( ] |
( ) |
( ) |
( ] |

X ” ” ” ” ” ” ” ”DataB inuscita (pin connettore 9

Per comodita di consultazione per ogni bit del registro & riportato anche il corrispondente pin del

connettore.

& |l registro (porta 0278H/A0378H SPP) pud anche essere "letto”, ma solo a fini diagnostici: il byte letto non
pud che essere quello prememorizzato sulla porta d'uscita

& Se sitratta invece della porta di un compoter dells serie IBM PS/2 essa @ effettivamente hidirezionale, ma

solo dopo aver posto a "1" il bitS del Registro di Controilo

| Stampanti | | Registri |
& = = R € = >
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}{é Messa a Punto REGISTRI SPP [3 di 4]

& Mei rapporti con la stampante il secondo registro della porta paralicla (0279H/0379H SPP) &, per il
computer, la porta d'ingresso da cui pud leggere lo Stato della stampante:

||

HEN

ll SH/LPT1 - O2ZTIHLPTZ - (03
bi 2| hi ]
HEN

| 1 ”Errnre di Time QOwt (non su connettore)

” ” ” ” X ” X ” ”nn:un utilizzati

” ” ” 0 ” ” ” ”Errnre Generico (pin cannettare 1)

” 1 ” ” ” ” ” ”F'aper Empty (pin connettare 12)

0 ” ” ” ” ” ” ”ﬂu:knn:uwledge (pin connettore 10)

Lo]]

|
|
|
” ” 1 ” ” ” ” ||Se|eu:ted (pin connettore 13) |
|
|
|

” ” ” ” ” ” ||Eiu53,r invertito (pin connettore 11)

& Per comodita di consultazione per ogni bit del registro & riportato anche il corispondente pin del
connettore
@ |l valore dei hit riportato in tabella & guello attivo; in dettaglio

]

Errore di TimeOut: se il bitD & 1 |a stampante non & in grado di accettare dati. L'analisi degli altri
bit di questo registro aiuta a capire le cause di questa impossibilita, dalla mancanza di carta al fattc
di essere semplicemente occupata a stampare i caratteri ricevuti in precedenza. Tutti | programmi
che gestiscono una stampante devono eseguire un controllo di TimeOut; nel progetto dei termpi di
attesa non bisogna dimenticare che la stampante & una periferica lenta, per cui bisogna lasciarle |l
tempo di scaricare tutti | suoi dati sulla carta prima di interrompere il collegamento {maggiari
informazioni sono dispanibili in una paging precedents).

Errore Generico: se il bitd & 0 si & verificato un malfunzionamento, perché spenta o senza cara o
altro; in questo caso anche la linea Busy viene forzata a 1 (0 sul registro) per sottolineare
limpossibilita a ricevere dati. In condizioni normali questo bit & a1

(Printer) Selected: se il bitd & 1 la stampante segnala di essere ON-fire & quindi in condizione di
ricevere dati (la stampa si sta svolgendo normalmente); altrimenti la stampante & bloccata (OFF-
fine) per cui bisogna intervenire manualmente su uno dei suoi pulsanti per riportarla in linea, oppure
intervenire da software sul bit3 del registro o controlio

Paper Empty: se il bitd & 1 la stampante awiza di aver finita la carta; in condizioni normali questo
bit & a0

Acknowledyge: il bite & posto brevernente a 0 dalla stampante non appena il dato presente sulle
linee di out & stato inserito nel suo Buffer di memaria interno; non appena il bité e la linea tornano a
1 awiza il computer di essere pronta a ricevere il prossimo dato e il computer prowede alla
trasmissione del carattere successivo. Da notare che il fronte di salita di questo segnale pud
essere usato per interrompere il computer.

Busy: se il bit7 & a 0 la stampante segnala di essere occupata a smaltire il pacchetto di dati
precedentemente acquisiti; il processore pud mandare altri dati alla stampante solo se questo bit &
a 1, da natare che il zegnale spedito dalla stampante sulla linea 11 del connettore ha livello opposta
di gquello presente nel registro per I'azione di un inverter tra di essi (stampante pronta & dungue
bitF=1 ma segnale a "0", linea bassa)

& Da notare che, qualora permanga una indesiderata situazione di Busy non & possibile uscire da una
spiacevole situazione di attesa perenne, se non spegnendo la stampante; in questo caso la consultazione
del bitD (Errore i TimeOuf) consente una scappatoia Software: infatti se dopo un certo tempo la linea
Busy non toma bassa ("stampante PRONTA" aita per il processore) questo hit passa a 1 awisando che,
essendo finito il tempo concesso (Time-0ut) & possibile nterrompere per altra wia questa spiacevole
situazione
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% Messa a Punto REGISTRI SPP [4 di 4]

& MNei rapporti con la stampante il terzo registro della porta paraliela (02FAHAO37AH SPP) & |3 porta
d'uscita attraverso la guale il computer invia i seanali di controllo alla stampante:

O3TAH/LFTY - OZFAHILFTZ - (DZEEH)
bitf | bitb | bits | bitd | bit3 | bit2 | bit1 | bit0 .
Registro Controllo Stampante

” 1 ||Str|:|he invertito (pin connettore 1)

” ” ” ” ” 1 ” ||Aut|:|Feed invertito (pin connettore 14)

” ” ” ” 0 ” ” ”Init {pin connettore 16)

” ” 1 ” ” ” ” ||IRCJ Enable (non su connettore)

lo| | || | | [sotorsi2uip=sFr, 1=bidirezionale)

% ||

|
|
|
” ” ” 1 ” ” ” ||Se|eu:t In fnvertito (pin connettore 1F) |
|
|
|

” S ” ” ” ” ” ”nn:un usati (no presenti sul connettore)

& Per comoditd di consultazione per ogni bit del registro & riportato anche il corispondente pin del
connettore

@ |l valore dei bit riportato in tabella & guello attivo; in dettaglio

o
@

Strobe: se il bith & 1 il processore awisa la stampante che sulla porta dati & disponibile un dato;
altrimenti [3 linea & in condizioni normali;

AutoFeed: se il bit1 & 11l computer awisa la stampante che, all'arrivo di un carattere 0DH (CR,
Carriage Return) @ obbligata anche a produrre I'avanzamento di una linea (LF, Line Feed, carattere
0AH). Poiché di narma gli editor producono nel documento da stampare la sequenza CR/LF ogni
volta che si preme <Enter> [0 <lnvia>) questa premura non & necessaria e, se viene implementata
comungue, produce o spiacevole effetto di una doppia spaziatura tra una riga ditesto e la
successiva. Anche su questa linea (pin 14 del connettore) & presente un inverter per cui il suo livello
logico & opposto rispetto a quello presente sul registra.

Init: se il bit? & 0 il computer obbliga |a stampante a reinizializzarsi; viene attivata certamente
all'accensione (reset della stampante) ma anche da software con opportuni caratteri di controlla. In
condizioni normali questo bit & a 1. Per produrre il reast della stampante e l'azzeramento del suo
Buffer di memoria interno deve essere tenuta bassa per almeno 50 microsecondi.

Select In: se il bit3 & a 1l processore concede alla stampante di funzionare (ciog [a pone in
condizioni di Or-Lire): la linea sul pin 17 viene forzata bassa per effetto del solito inverter posto tra
registro e connettore e la stampante & in grado di leggere i dati dalla porta dati. Con questa linea di
controllo il processare pud ®

Enable INT: se il bitd & 1 |a stampante & ahilitata a interrompere il processore; altrimenti le
richieste di interruzione da parte della stampante sona disabilitate. La gestione di una stampante
con tecniche di interrupt & piuttosto improbabile: in guesto caso la linea usata dalla stampante per
chiedere il servizio & la Acknowledge presente sul pin 10 del connettore e comungue manitorata dal
bitf del Registro dif Stato; la linea HW di interruzione & la menao prioritania, IROF (oppure la IROS),;
e in risposta il processore mettera in esecuzione una INT OFH (oppure [a INT 0DH)

il bits & inutilizzato nelle SPP, ma nei modelli dei computer della serie IBM P52 & invece malto
importante perché controlla la possibilita di rendere bidirezionale |a porta dati: nel funzionamento
monodirezionale il bitd deve essere a0

& “a notato che alcune stampanti ignorano completamente i segnali di controllo spediti dal computer,
escluso quello di Strobe
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Programmazione LIWELLO HARDWARE [1 di 1]

@

s

Per la corretta programmazione a basso livello di una stampante sembra necessario anzitutto
CONOSCere:
W il significato dei segnali gestiti dai registri della porta parallela; di questo ci siamo occupati nelle
schede dedicate alla messa a punto
W@ i meccanismi che governano la comunicazione parallela tra computer e stampante, argomento

oggetto di una prosaima scheds

Prima di entrare nel merito vale |a pena sottolineare |a strana scelta del signor Centronics, autore della
prima interfaccia parallela, dal quale ha poi presao il nome:

W i zegnali di controllo generat! dal cormputer Strobe (pin 1, bitd), Autofeed (pin 14, bit1) e Select in
(pin17, bit3) in uscita dal registro 037 AH027AH sono a livella logico 1 ma, per la presenza di un
inverter posto tra l'uscita del registro e il connettare, sono attivi bassi dal punto di vista della
stampante

W g stampante spedisce sul connettore un segnale attive alto, Busy (pin 11, bit?), per awisare il
pracessare che & occlpata, ma per la presenza di un iverter dopo il connettare, viene letta come
bit & 0 sul registro 0379H/0279H (punto di vista del processore)

W cid non vale per l'altro importante segnale di controllo generato attive hasso dallz stampants,
Acknowledge (pin 10, bitDB), e letto come 0 anche sul registro 0379HAZ279H

La programmazione a livello hardware pud sembrare impegnativa rispetto alle altre (il livello Bios
sembra sufficientemente pratico per gestire una stampantel; ma nessun livello sara cosi veloce ed
essenziale come quello "basso”.

La parta standard SPP gestisce l'uscita (monodirezionsle) con l'aivto di quattro istruzioni di 170, le
rmoderne EPP/ECP sono molto pid efficienti (per la gestione bidirezionale basta una sola istruzione di
1/0) e quando sono in Compatibily Mode (detto anche modo Centronics) funzionano esattamente came
le SPP.

Si capisce come le SPP ziano decisamente pid lente e meno efficienti

La scaletta seguente mette in evidenza le quattro istruzions df YO, anticipando le operazioni necessarie
alla trasmissione di un carattere, riprese con maggior dettaglio nella scheda della pagina seguente:

il dato (8 hit) & posto (OUT) nel Registro d'uscita dati 0378H/0278H.

il programma legge (IN) il Registro of Stato 0379H/0279H per vedere se la stampante non & Busy
se non & Busy il programma scrive (OUT) nel Registro of Controlfo 037ARH027AH per attivare la
linea di Strobe

poco dopo OUT) ancora nel Registro di Controffo 037 AHAZFAH per disattivare la linea di Strobe

¢ ¢ee

Cion un artificio & possibile usare anche la porta SPP in modo bidirezionale; in questo caso il computer
pud collegarsi con una periferica in grado di dargli dati (per esempio con un‘altra computer, non certo una
stampante). Le EPP/ECP simulano questo funzionamento quando sono in Mibble Mode.

Ln esempio pratico di questa tecnica & utilizzato dal cavo di collegamento usato nel trasferimento dati

tra computer con LapLink®

Stampanti | => = Kl <=| Programmagzione - Hardware | =>
1" | (T | 3su3 |
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BIOS | Programmazione PROCEDURE BIOS [1 di 3]

& La programmazione a livello BIOS di una stampante evita al programmatore la necessitd di conoscere |
dettagli.
[l pacchetto di procedure BIOS per le stampanti & noto come INT 17H e offre tre funzioni.
L'analisi del dettaglio di ciascuna di esse evidenzia forti analogie con la struttura dei tre registn
fondarmentali delle porte paralisle.
Cluesto fatto sottolinea la filosofia della programmazione a livello BIOS: pur non scendenda al livello dei
reqistr ne vitualizza la presenza. Non & necessario conoscere il lora indirizza o | meccanismi minimi di
funzionamento, bastz chiamare la funzione od essa pensa a tuttol
Le tre funzioni dell'INT 17H sona:

W& trasmissione di un carattere

W inizializzazione della stampante

W lettura dello stato della stampante

@ @ 00

@ “ediamo in dettaglio le tre funzioni BIOS per le starmpanti.
@ | INT 17H - Funzione 00H |

W@  Trasmette un carattere a una stampante,

@ Iningresso AH & posto a 00H; AL viene predisposto con il carattere da trasmettere; e DX indica il
numero Bios della porta a cui & collegata la stampante, O000=LPT1, 0001=LPT2, DO002=LPT3.

W Lascia in AH il valore corispondente allo stato della stampante dopo 'operazione di stampa
(poiché il contenuto & lo stesso di quello restituito dalla Funzions 02H, consultala per saperne di
pid).

@ | INT 17H - Funzione 01H |

W Inizializza una stampante trasmettendole in sequenza due bytes di controllo

W@ Iningresso AH & posto a2 01H e DX indica il numero Bios della porta & cui & collegata la stampante,
0000=LPT1, 0001=LPTZ2, 0002=LPT3.

@ Lascia in AH il valore corrispondente allo stato della stampante dopo 'operazione di stampa
(poiche il contenuto & lo stesso di quello restituito dalla Funzione 02H, consultala per sapeme di
pil).

W@ Con riferimento al Registro i Controflo (037AH/LPT1, 027 AH/LPTZ) possiamo osservare:

@ il byte DBH (=00001000) mette in sostanza la stampante in condizioni di Or-Lire (bit3=1)
e contemporaneamente |a obbliga a reinizializzarsi (hit2=0), cioé imposta lunghezza pagina,
margini, tabulazioni, ecc. ai valori di default

@ il successivo byte OCH (=00001100) lascia la stampante On-Line (bit3=1) e
contemporaneamente ne abilita il normale funzionamento (bit2=1)

I:“:“:“:“:“:“:“E”pm alto, nessun Strobe |
I:“:“:“:“:“:“I“:”pm alto, nessun AutoFeed |
I:“:II:II:II:II:“:||D=IniziaIizza ifnif); 1=normale funzionamento |
I:“:“:“:“I“:“:“:||1=Stampante On-Line (Sefect In) |
|
|
|

C I I Je=tra disabilitata
I:“:“E“:“:“:“:“:“uscite abilitate (solo par EPP/ECP)
E“E“E“:“:“:“:“:“nnn usati nelle SPP
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BIOS | Programmazione PROCEDURE BIOS [1 di 3]

@ | INT 17H - Funzione 02H

W Festituisce lo stato di una stampante

@ Iningresso AH & posto 2 02H e DX indica il numero Bios della porta & cui @ collegata la stampante,
0000=LPT1, 0001=LPT2, D002=LPT3.

W Lascia in AH il valore corrispondente allo stato della stampante dopo l'operazione di stampa, del
tutto simile al contenuto del Registro of Stato (0379H/LPT1, 0279H/LPTZ):

I:“:“:“:“:“:“:“I“1=Ermre di Time Out, 0=nessun errore |
LI I =10 0 Jinon utiizzati |
I:“:“:“IH:“:“:“1=E:‘mre Generico, O=stampa normale |
I:“:“I“:“:“:“:“1=stampante On-Line (Sefected); 0= Off-Line |
- |
= |
-~ |

II“:“:“:“:“:||1=CME| finita (Paper Empty), D=stampa norrmale
I:“:“:“:“:“:“D:memnrizza dato (Ackrowledge); 1=stampa normale
I:“:“:“:“:“:“D:Stampante occupata (Busy), 1=stampa normale

=]

BIIS || Programmazione PROCEDURE BIOS [3 di 3]

& Una applicazione legata alle stampanti e alle tastiere permette di fare copia swifa carta dellimmagine
posta a video, semplicemente premendo il tasto Stamp (PrSC, Print Screern) di solito sulla prima fila di
tasti, in altro & destra.

& HMon appena questo tasto viene premuto il sistema fa partire la procedura INT 05H; il risultato di questo
servizio viene memaorizzato nella variabile di sisterma posta a 0000:0500H, con 00H se & terminata bene,
01H se & tuttora in esecuzione o FFH se ha prodotto un errore nella fase di stampa.

& Ferleggere lo schermo si affida a funzioni BIOS; per scrivere sulla carta ridirige l'output verso la LPT1.

@ | INTO5H |

@ Esegue la copia su carta dellimmagine posta a video
W@ Iningresso non ha bisogno di nulla; in uscita lascia in 0000:0500H |0 stato dell'operazione

| Stampanti | = [l | Programmazione - Bios |
<=| 14e 13 |=> Hl <=| 5505 |=>
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N0S || Programmazione FUNZIONI DOS [1 di 1]

& Ricordiamo che la programmazione a livello Dos, significa far riferimento alle Funzioni di norma raccolte
nel pacchetto INT 21H. Ricordiamo inoltre che il Dos associa i nomi LPT1, LPT2 e LPT3 alle porte
paraliele che il Bios ha riconosciuto.

& La gestione delle starmpanti a livello Dos, mette in evidenza un delle filosofie di questo sisterma operativo:
il Dos ama identificare | suai interlocutor’ come dispositivi generici (device) | identificandoli con un
gestore (handle) numerato.

@ Alcuni di essi (cingue) sono ritenuti gestor standard

W il primo gestore (handle ) & associato alla fastiera (dispositivo standard dlingressa)
@ il secondo (handle T) & associato al video (dispositiva standard d'uscita)
@ lultimo (fandie 4) & associato proprio alla stampante; il

& In altri termini, con guesta tecnica il Dos tratta allo stesso modo (virtualizza) sia i principali dispositivi con
cui ha a che fare che i files presenti nelle cartelle delle mermaorie di massa (ai guali assegna i geston
successhi, di numero maggiore o uguale a 8), trattandoli come semplici oggetti da aprire, leggere o
scrivere, chiudere.

& Le funzioni Dos che si affidano ai gestori (handie) sono certamente destinate alla gestione dei files; per cui
se piuttosto improbabile creare (Funzione 3CH) o aprirve (Funzione 3DH) o chiwders (Funzione 3EH) o
leggers (Funzione 3FH) una stampante (0 meglio | dispositive standard n® 0004), mentre & possibile
vitualmente scrivere (Funzione 40) una stampante:

@ [ INT 21H - Funzione 40H |

& Scrive uno o pid bytes inun file o verso un dispositivo, prelevandali da un buffer,

& Iningresso AH & posto 2 40H; BX indica il numero del gestore (handle) coinvalto (per 'uso con
stampante deve essere 0004H); CX indica il numero di bytes da scrivere; DS:DX indica lindirizzo
logico dell'area di memaoria (buffer) da cui prelevare | bytes.

@ SeffC=0 lascia in AX il numero di bytes effettivamente scritti, consentendo una eventuale verifica a
posteriari ; altrimenti (se fiC=1) lascia in AX un codice d'errore sufficiente per risalire alla causa del
mancato funzionamento.

& Anche alcune sottofunzioni della Funzione 44H possono essere usate per le stampanti; in particolare |3
sattofunzione 03H, sostanzialmente identica alla Funzione descritta in precedenza:

@ | INT 21H - Funzione 44H - sottofunzione 03H

& Scrive una stringa di bytes in un dispositivo di tipo "carattere”, prelevandoli da un buffer.
@ Iningresso AH & posto 2 44H e AL 5 03H
& Se ffC=1 lascia in AX un codice d'errore che consente di risalire alla causa del mancato
funzionamento.
@ |l Dos prevede per altro la possibilita di controllare | stampante anche direttamente, con la Funzione 05H.

@ [ INT 21H - Funzione 05H |

& Trasmette un carattere al dispositivo standard di stampa.

@ Iningresso AH & posto 2 05H e in DL & passato il codice del carattere da stampare.

& Mon restituisce alcuna informazione; & dato per scontato che il dispositivo standard di stampa &
LPT1, ciog quello collegato alla prima porta paratislz. La funzione rimane in attesa passiva se la
stampante non risponde (off-line, mancanza di carta o altro).

& Prima di chiudere merita almeno un cenno la possibilita di gestire la stampa in background con la
funzione 01H delllNT 2FH (sempre Dos): essa prowede al controllo dello Spooler df stampa, ciog governa
sostanzialmente l'azione combinata di due processi; per funzionare ha comungue bisogno di affidarsi ad
una parte di codice resa residente in memoria {(lAutore si riserva di approfondire il discorso in un eventuale

seconda tempa...)
15
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INT || Programmazione TECNICHE D'INTERRUZIONE [1 di 1]

@

e &8 ®8 00 6

L'ultimo aspetto della programmazione di una stampante & estremamente raro: la sua gestione su
richiesta di interruzione.

Di solito il processaore gestisce la stampante in polling (ciog la interroga un suo segnale per sapere qual'e
il mormento di fornirle dati); per queste operazioni la stampante spedisce al processore il segnale di busy
(occupata) quandao "ha fatto il piena” di dati.

Il veloce processore impiega meno di un millisecondo a fornire | dati (anche decine di migliaia) alla
stampante; guando questa non ne pud pid... (busy) il povero processore & costretto ad aspettare anche
gualche secondo prima che la fenta starmpante si renda di nuovo disponibile a ricevere dati

Cluesto & il difetto della tecnica dellinterragazione (polling): il processore & obbligato a numeros! el
morti, molto maggion degli effettivi brevi istant] dedicati af trasferimento del dati

La stampante & autorizzata ad interrompere il processore solo se il bitd (Enable INT) del Registro df
Controlfo (037AH027AH) & stato programmato a 1; altrimenti le richieste di interruzione da parte della
stampante sono disahilitate

[l sistema riserva alle stampanti due livelli di interruzione; di solito alla stampante principale (quella con
indirizzi base 0378H/A3BCH) & riservata la IROT mentre per la eventuale stampante secondaria (con
indirizzi base 0278H) & riservata la IROA.

=e linterruzione & abilitata e la richiesta & arrivata da IRQYF la CPL! fa partire la procedura di servizio INT
OFH; da notare che normalmente il vettare di questa procedura punta una locazione contenente un IRET,
cioé non & prevista una procedura di default per il servizio delle interruzioni .

e linterruzione & abilitata e |a richiesta & arrivata da IRQA [a CPLU fa partire la procedura di servizio INT
ODH.

Monostante |a soluzione offerta da questa tecnica sembri 'uovo di Colambao, in nessun caso si @ mai visto
un software di gestione (driver) per stampante basato su tecriche df interruzione; la ragione legata alla
intrinseca lentezza delle stampanti, per cui la logica & quella di lasciare queste preziose risorse per eventi
pil importanti, data la atavica penuria di linee di internipt e la loro grande richiesta.

La linea che arriva al pin 10 del connettore viene fisicamente collegata internamente alla linea solo se iz
possibilta o interrormpere & awtonzzats, nella logica del connettore Centronics si tratta del segnale
Acknowledge. | di solito posto brevemente a 0 dalla stampante non appena ha prowweduto all'acquisizione
di un carattere.

Il segnale Acknowledge viene dungue internamente copiato su IRQF; non appena torma a "1" (ciog sul
fronte di salita) il controllore delle interruzioni 8259 attiva il servizio dellinterruzione; dettagli maggior
possono essere assunti gui.

Mella gestione in paolling questa linea pud essere monitorizzata interragando il BitS del Registro di Stato
(0379HALPTT, D279H/LPT2): in qualungue momento diverso dal breve istante a 0l computer pud
proweedere alla trasmissione del carattere successivo.

Stampanti | => é’ <=| Techiche d'Interruzione | =>
16 | T | 3su3 |
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Interfaccia Hardware INTERFACCIA CENTRONICS [1 di 1]
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@

Per il suo funzionamento la stampante usa un protocollo Hardware noto con il nome del suo ideatore.
Un protocollo & l'insieme df regole da instaurare in un rapporto tra dispositivi; nel nostro caso regola la
trasmissione di dati dal computer alla stampante, descrivendo i segnali di interscambio (handshake)
necessari per sincronizzare 'evento.

La gestione di una stampante prevede anzitutto |a necessita di un paio di azioni preliminari:

W come prima mossa il computer porta bassa la linea Sefect fn (pin17) (bitd di 037 AHADZ7AH a 1) per
mettere la stampante in condizioni di funzionare (ciog la porta Onr-Line): il fed di On-Line posto sul
pannello della stampante si accende.

@ & probabile che il computer porti bassa per un breve istante anche la linea fndt (pin1B) (bit2 di
037AHO27AH a 0) per reinizializzare la stampante; subito dopo la riporta alta

Cluando la stampante & in linea inizia la trasmissione dati vera e propria. |l protocollo Certronics & tipico
delle parte standard SPP (e viene emulato senza problemi da quelle evolute EPP/ECPY; esso mette in atto
le seguenti fasi:

@ prima di gualungue altra operazione il processore legae |a linea Busy (dal il pin 11 attraverso un
inverter sul bit? del registro 0379H0279H); se la linea & bassa (bitd=1) la stampante & disponibile a
ricevere | dati

@ @ questo punto il processore copia il carattere da trasmettere sul registro di uscita (bit0-bitd di
0378HAZFEH) memoarizzandolo in moda stabile sui pinZ-pin® del connettore, a disposizione della
stampante

W@ non appena il dato & stabile sulle linee d'uscita il processore manda bassa per un breve istante
(almeno mezzo microsecondol 1a linea di Strobe (pint) (bitD di 037 AHADZ7AH a 1) per awisare |a
stampante che il dato & pranta

W@ naturalmente |a stampante & in attesa di questo segnale di Strobe per operare |a lettura del dato
solo quando esso @ effettivamente disponibile; per questo prowwede immediatamente alla sua
acquisizione, aggiungendolo al suo buffer di memaoria, insieme a quelli ricevuti in precedenza
non appena lo stoccaggio @ stato ultimato awisa di cid il processore mandando bassa per un breve
istante (una decing df microsecond)) la linea di Ackrowledge (pin10) (bitD di 0379H0279H a 0)

il processore, a sua volta in attesa di questo segnale, prowede alla trasmissione del carattere
successivo (spesso i programmi di gestione del protocolla parallelo ignorano questo segnale, dando
per scontato che il dato sia comunque arrivato alla stampante; gquesto breve impulso & invece
fondamentale nella gestione delle procedure sotto interruzione)

[l processore continua a trasmettere caratter alla stampante fino a quando la linea Busy rimane bassa
ibitddel registro 0379HA0279H a 1); quando la guantita di caratter spediti dal processore & superiore a
guella che la stampante & in grado di processare (o meglio di memorizzare nel suo buffer internol la linea
Busy va alta (bit7 a 0) e la Cpu & costretta ad aspettare che tutti | bytes precedentemente trasmessi siano
stati "smaltiti” dalla stampante: questo stato di cose pud essere sequito osservando il fed of Busy posto
in bella vista sul pannello della stampante.

In condizioni normali la linea di Busy & quasi sempre alta, ciog la stampante sembra quasi sempre
occupata; la cosa @ ragionevole se si pensa che il computer trasmette "in un lzampo” anche migliaia di
caratteri mentre la stampante "ci mette una vita" a stampatli

Se si manifesta gqualche mal funzionamento (banalmente finisce la carta) la linea di Busy & rimane alta per
forza, obbligando il processore ad una attesa eterna; poiché questa situazione @ insostenibile il software di
gestione consulta il bitD del registro 0379HAZ279H in attesa che passi a 1 (Errore di TimeOud), quando
cid siwerfica il tempo concesso per risalvere il problema & scaduto (Mime-Cwl) per cui, di norma, la
stampa viene congelata, awisando l'utente che & il caso di prendere prowedimenti.

Stampanti | I E o] | Interfaccia Hardware |
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& |l processaore continua a trasmettere caratten alla stampante fino a quando la linea Busy rimane bassa
(bit7 del registro 0379H/0279H a 1); quando |la quantita di caratter spediti dal processaore & superiore a
guella che la stampante & in grado di processare (o meglio di memarizzare nel suo buffer interna) la linea
Busy va alta (bitf a 0) e la Cpu & costretta ad aspettare che tutti i bytes precedentemente trasmessi siano
stati "smaltiti" dalla stampante: questo stato di cose pud essere sequito osserando il fed of Busy posto
in bella vista sul pannello della stampante.

& In condizioni normali la linea di Busy & quasi sempre alta, ciog la stampante sembra quasi sempre
occupata; la cosa @ ragionevole se si pensa che il computer trasmette "in un lzampo” anche migliaia di
caratteri mentre la stampante "ci mette una wvita" a stamparli

& Se =i manifesta qualche mal funzionamento (banalmente finisce la carta) la linea di Busy & rimane alta par
forza, obbligando il processore ad una attesa eterna; poiché guesta situazione & insostenibile il software di
gestione consulta il bitD del registro 0379HA0279H in attesa che passi a 1 (Errore di TimeOut), quando
cid si verifica il tempo concessa per risalvere il prablema & scaduto (Mire-Owl) per cui, di norma, la
stampa viene congelata, awisando 'utente che & il caso di prendere proweedimenti.

@ |l gioco delle parti & illustrato dal sequente diagramma temporale visto (MB.1) saf connettore.

Data1:8 §  DataBute X
Strobe N/
Echiow s
Busy i
05 e 05 pi 05 ps 05 i 0.5 ps

& Le temporizzazioni tra i segnali che il computer e la stampante si scambiano (handshake) non & soggetta
a normalizzazione e pud variare da un'interfaccia all'altra; i tempi minimi di 500 nanosecond! sono relativi

allinterfaccia parallela dei primi computer |Bi

| Stampanti | - | Interfaccia Hardware |
<= |=> gﬁ <=| 15 50 15 |=>
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@ Solitamente la starmpante viene collegata al computer attraverso la porta parallela ciog ad un
connettore D-sub femmina DB-25 posto nella parte posteriore del computer; alcuni segnali attivi bassi
sul connettore sono logicamente rovesciati da inverter inseriti internarmente.

La seguente tabella
rlassume | segnali
della stampante sul

connettore DB-25
della porta paraliels

funzionante come
SPP, secondo lo
standard I[EEE 1284 -A:

13

Stampanti |

/

14

\

25

mmm
Strobe (invertita) t|basso|bitd su 037AH £ 027 AH

2 Data 1 Out| - [[bitD su 0378H / 0Z7E8H

3 Data 2 Out| - |[[bit1 su 0378H / 0Z7EH

4 Data 3 Out| - |[[bit2 su 0378H / 0Z78H

5 Data 4 Out| - |[[bit3 su 0378H / 0Z7E8H

] Data 5 Out| - |[bitd su 0378H / 0Z75H

7 Data 6 Out| - |[[bit5 su 0378H / 0Z78H

g Data 7 Out| - |[[bitE su 0378H / 0Z7E8H

9 Data 8 Out| - |[bit7 su 0378H / 0Z78H

10( Acknowledge In ||basso|bitt su 0379H /f 0279H

11 Busy (invertita) In | alto |bit¥ su 0379H S 0272H

12 Paper End In || alto |bit5 su 0379H /0279H

13 Selected In | alto |bitd su 0379H F02759H

14 [|AutoFeed (irnvertito)|Out|basso|bit1 su 037AH 027 AH

15 Error In (basso|bit3 su 0379H 7 0278H

16 Init Out|basso|bit? su 037AH /027 AH

17 | Select in (invertito) |Out|basso|bit3 su 037 AH 027 AH

13 Gnd

19 Gnd

20 Gnd

21 Gnd

22 Gnd

23 Gnd

24 Gnd

25 Gnd

18 |
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& La connettore Centronics a 36
pin femmina (Amphenol 57-30360,
standard IEEE 1284-B); naotare |3
presenza dei due garci a clip con
i gquali il connettore blocca

saldamente il cavo parallelo nelle
sue Hentranze.

@ Latabella raccoglie il dettaglio dei

36 contatti e l'aspetto del
connettore sulla stampante:

| Stampanti |
| 19 |

www.giobe2000.it

18

Strobe Qut|basso hltEI su 037 AH /027 AH
2 Data 1 Out| - |[bitD su0378H /0273H
3 Data 2 Out| - [bit1 su0378H /0273H
4 Data 3 Out| - |[bit2 su037EH fO278H
5 Data 4 Out| - |[[bit3 su0378H /0273H
B Data & Out| - |[bitd su0378H /0273H
7 Data 6 Out| - |[bit5 su0378H /0273H
g Data 7 Out| - [bitb su 037EH FO278H
9 Data & Out| - [bit7 su0375H /0273H
10 (Acknowledge|| In |basso|bitt su 0379H /0279H
\m i Busy In|| alto |bit7 su0379H/0279H
12| Paper End | In| alto |bitS su 0372H /0279H
13| Selected In|| alto |bitd4 su0379H /0279H
14| AutoFeed |Out|basso|bit! su037AH/027AH
15 non collegato
16 0V (Livello Logico di massa)
17 Gnd Chassis
@) 18 non collegato
" 19 Gnd (per Strobe)
i?’ Gnd (per Datal) = Gnd (per Datad)
28 Gnd (per Acknowledge)
29 Gnd (per Busy)
30 Gnd (per Init)
1 Init Out|basso|bit? su 037AH /027 AH
32 Error In |basso|bit3 su O372H S 0272H
33 Gnd (per Errar)
34 naon collegato
35 +AV (attraverso resistore da 4 7k)
36| Selectin |[Out|basso|bit3 su 037AH /027 AH
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@ |l collegamento tra il computer g la stampante & ottenuto con un cavo specifico, dotato di un connettore
DB-25 maschio dalla parte

r;wﬁ'_“ =

@ |l cavo standard & lungo poco meno di due metri e contiene da 18 a 25 conduttori, cioé prevede, oltre ai
17 fili "caldi®, da 1 a8 conduttori di massa (la loro presenza numerosa pud evitare di inserire l'eventuale
schermatura); funziona in modo soddisfacente con trasferimenti fino a 10kbytes al secondo (tipici di una

SPP)

@ Per sfruttare a pieno le potenzialita delle prestigiose EPP/ECP & necessario acquistare un cavo speciale,
rispettosa delle norme |EEE 1284, esso pud essere lungo fing & 9 metri ed assicura velocita fino a
2Mbytes al secondo.
oi distingue per la scritta "IEEE std T284-1994 Compliant” ripetuta sul suo corpo.

Ognuna dei 17 fili caldi & attorcigliato ad un suo filo di massa personale e la coppia di conduttori cosi
ottenuta deve mantenere una impedenza di circa 70 ohrm in tutta la banda di frequenze che va da 4 a 16
tthz

Inoltre deve essere schermato per intero con una lamina conduttrice su tutta la sua supericie cilindrica,
ben saldata ad entrambi i connettari

| Stampanti | => - <=| Hardware - Connettori & Cawi | =>
9 Z P fa € ; |
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yin]_Sognale | to| Segnale_|pin

& Latabella daindicazioni sul cavo I ?Th: II ﬁtr:]h: I
parallelo, riassumendo le ata ata
corrispondenze dei segnali tra | Data 2 || Data 2 |
connettore DB-25 della porta paraliels | Data 3 || Data 3 |
ifunzionante come SPP, lato | Data 4 || Data 4 |

computer, standard IFFF 1284_A) E” Data 5 || Data 5 HEI

e connettore Centronics a 32 pin | Data 6 || Data b |

(lato stampante, standard

IEEE 1284-B) (NB: i disegni (8] Data7 |->] Dataz 8]
si tiferiscono al isto & wsta dei E“ Data 8 || Data 8 “EI
connettari e non ai terminali |ﬂcknuwledge||ﬂcknuwledge|
del cavo): | Busy || Busy |

| Paper End || Paper End |

| Selected || Selected | \m
‘-f:\;“\w | AutoFeed || AutoFeed | - -
S| [ - -] Emor ]33]
og rror
ot | non callegata |
S T I E
®
o2 || [ oviGnd |[16]
22| [17] sotoctin |2 Selectin |
e/ .
ﬂ:/m | Gnd Chassis | - -
19 */"’

Gnd

Gnd

[ S S O R
EREHEHEEEE

LR W W O O O O L
HEINEEEERENEE

| Stampanti |
| 21 |

| +5V (dad7k) |35
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mebbene il trasferimento dei dati attraverso la porta parallela SPP sia monodirezionale ci sono |
presupposti per collegare & gestire il trasferimento bidirezionale dei dati tra il computer ed un secondo
dispositivo, per esempio un secondo computer.

E' gquesto il caso del pacchetto applicativo software LapLink®, che si occupa dello scambio di flies tra
computer, come se fossero in rete.

Maturalmente per il collegamento & necessario predisporre un cava adeguata, in grado di sfruttare al meglio
i registri della parallela; il trucco & guello di mettere alcune linee in uscita dal Registro Dati (0378H/0278H)
iningresso ad alcune linee del

La seqguente tabella da indicazioni per la creazione del cavo df collegamento per garantire il
funzionamenta del programma di trasferimenta LapLink® Sona riassunte le corrispondenze dei segnali tra
i connettori DB-23 della porta paralfela (funzionante come SPP) di ciascun computer (NB: | disegni si
tiferiscono al lato & wista dei connettori @ non ai terminali del cavo):

| Data 1 ” . — =15 ” Error |
R [ — >13 || Selected |
*?E“f_ﬂ Data3  |[4 —oooee »12 || Paper End |‘_??f-’
o2| |__patas |5 > 10 |[Acknowledgye| |o®
E: T [ — >M || Busy | E:
oo | [Acknowledge[10 < 5 || Datas | |eg
EE I Busy “11 PR 6 “ Data 5 I EE
o o® /& PaperEnd |12 € 4 Data 3 nlg®)&
7 | Selected |13 ¢ 3 | Dpataz | —
| Error ||15 8 cemommssssesm 2z ” Data 1 |
T I — 25 | oGnd |

Stampanti | = | Hardware - Connettori & Cawi |
27 |=> 1] <=| 11 su 11 |=>
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La navigazione attraverso le pagine di un Sito invoglia spesso il visitatore a salvare |e pagine sufile o a
farne copia sulla carta; per facilitarti il compito le numerase pagine riservate alle Stampanti sono state
organizzate in greppd tematici simili a quelli usati come chiave daccesso dalla barra verticale a sinistra,
in sintonia con la struttura di navigazione studiata per questo Sito.

Fer agni gruppo tematico & stato creato un file in formato DOC realizzato con Microsoft Word 2000 & poai

compresso in formato ZIP (realizzato con WinZip 8.0, scancalo gratuitaments). Facendo click

sullicana i basso a destra in ogni pagina, &  sarai ridiretto a guesta pagina e patrai scaricario
qratuitamente.

Ciascun documenta DOC & in realta la raccolta delle immagini PNG di ciascuna pagina di questa
Managrafia; la scelta, molto onerosa nella sua realizzazione, & comungue quelis che ha dato Iz migiions
resa del prodotto finito, cioé del manuale che & cosi possibile stampare.

Se stampi tutti | documenti indicati in tabella otterrai || Manuale delle Stampanti, copia esatta del
contenuto della Monografia.

COME FUNZIONA 1-ComeFunziona.zip 197k | 5 pag.

MESSA A PUNTO

g
DENTRO IL SISTEMA qg 2.DentroSistema.zip arL | 3 pag.

3-MessafApunto.zip 1235 )| 4 pag.

HU

TECNICHE DI BIDS
4 Programmazione.zip |[T785 | 5 pag.

PROGRAMMAZIONE DOS

INT

#IW 5. HW_Centronics.zip 785 || 2 pag.

INTERFACCIA HW '
6-HW ConnettoreCavi.zip (1635 || 5 pag.
APPLICAZIONI SOFTWARE ASN 7-Software.zip 2725 || 8 pag.
ALLEGATI & LINK EL3 non dispanibile
INDICE ANALITICO Qﬂ incluao nel modulo n® 1

Spera che il lettare apprezzi il dum !avom che sta dietro ciascuno di questi oggetti
lasciando all'Autore almeno 'orgoglie della sua paternita.
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Clueste pagine della SottoSezione dedicata alle Stampanti sono state pensate per riservare uno spazio
a chiungue desideri allegare materiale didattico-pratica inerente all'argomenta. Contattami.

In prima istanza il pensiero va ai miei Allievi, ma nulla osta al gradito contributo di Amici non contingenti.
La scelta della documentazione pubblicata sul Sito & prerogativa assoluta dell'Autore.

In questa pagina saranno messi in evidenza anche eventuali link o eventuali titali di libri ritenuti degni di
citazione.

uls

Stampanti | . | Allegati & Link |
24 | => gﬁ <= | 3 | =>

ASTl

Applicazioni Software PROGRAMMI SORGENTE ASM [1 di 1]

@

Cueste pagine raccolgono gli esempl di applicazione adatti @ comprendere a fonda il funzionamento di una
Stampante.

In ognuna delle schede disponibili icona w consente di mettere in esecuzione i| suo codice
esaguibile rse non sai come fare...): licona ﬁi‘.g,ﬁ ti aiuta invece a copiare || codice sorgente dei
programmi sul tuo disco fisso.

Mon dimenticare di consultare la paging delle informazion! generall, ﬂ , per capire meglio le strutture

usate in gqueste pagine.
Sono disponibili | seguenti Programmi:

@ Gestione della Stampa su Carta a Basso Livello

Stampanti | = [l | Applicazioni Software |
24 & 75 |=> L ¢"| 3 |=>
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La procedura & scritta in linguaggio Assembler e si occupa di gestire la stampa su carta diun
messaggio, controllando la porta parallela tramite | suoi registri, secondo il protocollo Centronics

In pratica contralla se la Stampante & disponibile a ricevere DATI dal computer, ciog se la linea di Busy
(bit# del registro di stato 0379HAZ279H) & a2 "1"; in caso contrario (bit7="0") la stampante & occupata a
srmaltire | caratter assunti in precedenza e il computer aspetta di poterne mandare di nuovi

Mon appena la linea di Busy torna a "1" il computer preleva il carattere corrente dalla stringa da stampare
e, se non si tratta del terminatore lo colloca sul Registro d'uscita Dati, 0378H/0278H, lasciando aggiornato
il puntatore alla stringa da stampare

E'interessante notare come, dopo ogni out di dato, venga creato da software il breve impulso di Strobe per
awisare la stampante che il dato & pronto, forzando il bitd del registro di controllo, 037 AH/AOZ2TAH prima a
"1" & poi (dopo un tempo sufficiente, alrmeno 0.5 microsecondi) di nuovo a "0"

@ Le stampanti sono in grado di riconoscere numerose stringhe di controllo tipiche per ciascuna
marca o tecnologia; tecnicamente sona note come stringhe di Escape, perché cominciano sempre

con il carattere Ascii di controllo ESC ("*", 27, 1BH); questo importante carattere ha assunto nel
ternpo molte funzioni contingenti, ma & nato proprio per consentire di "scappare” dal significato di
salito associato al carattere che lo segue: in un italiano pid probahbile il compito di ESC & quello di
cambiare il significato del carattere successivo

@ |e stringhe di escape sono suggernite dal prograred che provvedonao alla stampa su carta e
interpretate dalla stampante per cambiare |a tipologia di stampa; per esempio in alcune stampanti la

stringa dei due caratieri Ascii ESC,E (" E" attiva la stampa in Grasse#to, mentre |a stringa ESC,F
("4 F" la disattiva.

Le stampanti ad aghi di una volta allegavano quasi sempre al proprio Manuale d'Uso |a tabella dells
stringhe di escape; tutte sequivano lo standard della stampante ProPrinter IBM le cui stringhe davano
anche al programmatore a Basso Livello il contrallo assoluto delle modalita di stampa.
Qltre alla citata Hpologéa (grassetta, allargato, corsiva o italico, sottalineato, ribattuta, doppia altezza,
stampa in apice, stampa in pedice) consentivano anche la gestione del formato (interlinea grafica o di
testo, avanzamento, tabulazioni, lunghezza e larghezza del modulo, salto pagina, selezione di font)
Le moderne stampanti laser usano per questi comandi delle stringhe di escape maolto pid complesse e
sana in genere proprietarie, nel senso che ciascuna marca ha le proprie; inoltre esse vengono rese
pubbliche (sul Manuale) con ranssima frequenza, per cui il gusto di creare il controllo a basso livello viene
immediatamente frustrato dal costruttare
[l programma proposto come esempio mostra in che modo & possibile verificare le varie tipologie di stampa
passibili, analizzando tutte le possibili combinazioni assicurate da gqualungue stampante comune
(compatibile con lo standard IBM); in pratica propone dei testi con un numero di caratter per pollice di volta
in volta diverso, giocando sul tipo di carattere scelto (PICA o ELITE) combinato con la caratteristica di
COMOENMSATD efo ALLARGA T
Combinando questi tipi tra loro =i ottengono fino a sette diverse densita:

W@ 160 CARATTERI per RIGA, con ELITE COMDENSATO

W 137 CARATTERI per RIGA con PICA CONMOENSATO

@ 965 CARATTERI per RIGA con ELITE

@ 80 CARATTERI per RIGA con PICA = ELITE COMODENSA TO ALLARGATO

W B8 CARATTERI per RIGA con PICA CONMDENSATO ALLARGATO

W 48 CARATTERI per RIGA con ELITE

W 40 CARATTERI per RIGA con PICA ALLARGATO
Fer ciascuna di queste impastazioni & poi possibile produrre guattra diverse gradazioni di nero, NORMALE,
RIBATTUTO, GRASSETTO e GRASSETTOHRIBATTITURA,
La consultazione delle tabelle del programma & utile anche per capire in che modo la stampante riesca a
fare tutto guesto.
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Programma n® 01

& La prima parte della procedura definisce

le macro e gli external necessarn al funzionamento del programma:

2¥

EJva&E

www.giobe2000.it

TITLE %% Printerl.A3M - Collaudo per la 3tampa di Caratteri su Printer
SUBTTL** Raccolta MASTER di programmi - copyright ing. Giorgio OBER  (05/1995)
;| NOME Printerl.ASHM
;| AUTORE Fiorgio OBER
;| VER3IIONE : maggio 1995
;| DESCRIZIONE : Controllo di una PORTA PARALLELA a basso liwvello, al fine di
g garantire la corretta erogazione di DATI per una 3tampante.
Edelay EQU 1 :Costante di ritardo
CR EQUO 0DH
LF EQU 0aH
PRNdato EQU  375H :Registro dei DATI | U3CITA |
PEN=tat EQU 379H :Registro di STATO (INGRESS0)
PRNcomd EQU  37AH ;Regiztro di CONTROLLO [ TSCITA )
ifl I
ineclude IGIDBE.I-IAI: :
: [MACRD RAMhor 31 da per scontato che
; |MACRO RAMcol quest e macroistruzioni
: [MACRD RAMcol giano state gia introdot-
; |MACRO RAM cur te nella LIEBRERIA :
H C:vARCH-LABYEINYGIOEE. MAC
;| MACERO FAMrepC. MAC [Comviene inserirla nella Libreria GIOEE.MAC)
;| AINTAZET FiMrepC quanti,carat,rig,col,Colore
;| AUTORE Fiorgio OBER
;| VER3IIONE : aprile 19594
;| DESCRIZIONE: La MACED consente stampare a wideo di una sequenza  di
: "fmanti™ caratteri "carat™ ASCII [(anche E3TE3I), uguali tra
g loro, a partire dalla posizione "rig"™,"col™ e con colore
g specificato dal parametro "Colore™.
FAiMrepnC MACRD quanti,carat,rig,col,Colore
PUZH cx H
M COLOR Colore ;| 5tanpa a video di una sequenza di "quanti™
FAM cur rig,col ;|lcaratteri "carat™ AZCIT (anche ESTE3I ), uguali
Mov AL,carat ;|tra loro a partire dalla posizione "rig™,"col™
Mo CX,quanti e Comn colore specificatao dal parametro
CALL FAMpin ;| ™Colore™
FOF cx H
END'M g
endif
; | FROCEDURE ESTERNE|HEAR|UTILIZZATE dal PROGRAMMA (dalla LIERERIA GIOEE.LIE-~)
EXTEN SJET cur:NEAR
EXTEN VIA cur:NEAR
EXTEN RIF cur:NEAR
EXTEN FiMchr:NEAER ;| (MODULO BAMOO) [ 31 da per scontato che
EXTEN FiMocur:NEAERE ;| (MODULO BAMOL) [ queste procedure siano
EXTEN FiMue s:NEAER ;| (MODULD BAMOZ)| state gid introdotte
EXTEN RIEMPI:NEAER | (MODULO RAMOZ) [ nella LIERERIA :
EXTEN FAMcls:NEAR | (MODULO BAMOZ) [ C:iVARCH-LABVEINYGIOEBE.ASM
EXTEN FAMpiu:NEAR | (MODULO RAMO4)
; DICHIARAZTIONI PER I PROGRAMMI ESTERNI:
PUEBLIC ATTRIE
PUELIC Printerl
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& La seconda parte mostra la zona dei dati del programma; in particolare la tabella TESTO mostra |3
sequenza delle stringhe da stampare alternate con guelle oi escape, inserite per far cambiare al testo su
carta sia la densita di caratteri che |a sua gradazione di nero.

una stampante laser.

Da notare la tabella sovrastante, non usata dal programma, che da un esempio delle stringhe di escape pe

MB: in tutte le tabelle il tratting "-" & in realtd un "% ", ciod il carattere Ascii 1BH = 2F decimale, detto

"ESC" (ci sono difficolta per proporre a video guesto carattere nel webl)

’PIUH

SEGMENT EYTE PUELIC 'CODE'
AJSTUME C5: prog,DS3: prog
ORG 0100H
INIZIO: JHMP Printerl
: ARFEA DESTINATA AT DATI DEL PROGRAMMA
ATTRIE DB LFH
JEZTOL DB " 3tampa di dati a Basso Liwvello su porta parallela ",00H
JESTOZ DB " LABORATORIO di Architettura dei Calcolatori™,00H
JEZTO3 DB "Quit™, 00H
;——[Strlnghe di cuntrnlln per STAMPANTE HEWLETT PACKARD LASERjet IID]-
g on= "-(33b" fGRASSETTO attiwvata
g HER of= "-(30b" JGRASSETTO disattivata
| 50V on= "—(sls" ;SD?RASTAHPA attivata
$| 50V of= - (203" sS0VELSTAMPL diszattivata
#|ALL on= "-(=10.00h1Z.w" ;ALLARGATO attiwvata
#|ALL of= "-{=21Z.00h10. k" ;ALLARGATO disattivrata
;| COND on="- [8U-(=0pl6.67ha. 5w0=s3T" ;CONDEN3ATO attiwvata
;| COND of="-(8U-(=20pl2.00h10.w0=23T" ;CONDENSATO disattiwvata
:|ELIT= - (8U-(s0pl2.00k10.w033T" :ELITE
;| PICA= - (8U-(z0pl2.00h10.ocw033T™ ;PICA
JTESTO iABEL word ;Identifica la loca=zione corrente "inizio del testo™

g [3tringhe di controllo per STAMPANTE NORMALE (tipo EPSON) ]-
rﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁkﬁﬁkﬁﬁ STAMPL in CARATTERE "PICA™ A AAAAAAAAA ERAAEKEERL KL

I3

oE "-P" ;scrittura in PICA (80 caratteri per riga)l HN e
oDE " " ;scrittura in CONDENSATO attiwvata (136 carat./PICA :
DE "TE3TO in carattere PICA CONDENSATO NORMALE™ ,CE,LF g
DE "-G" racrittura in SOVBASTAMPL (RIBATTITURA) attivwata :
DE "TE3TO in carattere PICA CONDENSATO RIBEATTUTO™,CE,LF g
DE "-H" pacrittura in SO0VBASTAMPA (SOVEASTAMPA) disattiwvata;
DE "-E" ;acrittura in GRAZSETTO attiwvata ]
DE "TESTO in carattere PICA CONDENSATO GRASSETTO ",CR,LF g
DE "-F" ;acrittura in GRAZSETTO disattiwvata g
IE "-E-G™ ;scrittura in GRASSETTO e S30VRASTAMPA attiwvata 2
DE "TE3TO in carattere PICA CONDENSATO GEASSETTO4RIBATTITURL™
IE CR,LF g
DE "-F-H" ;acrittura in GRAZSSETTO e S0VEBASTAMPA disattiwvata
IDE " ™ ;scrittura in CONDEN3ATO disattiwata e
DE CE.LF B e e e e e e ) e e e e e e

| Stampanti |
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& Seque tabella TESTO, con altre stringhe da stampare altemate con quelle of escape.
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DE "TESTO in carattere PICA NORMALE",CE,LF P
DE "-G" ;3crittura in S0VBASTAMPA (BRIBATTITURA) attivata g
DE "TE3TO in carattere PICA RIBATIUTO™,CE,LF g
DE "-H" ;acrittura in S0VBASTAMPE (SO0VRASTAMPA) dizattiwvata:
DE "-E" ;acrittura in GRASSETTO attivata g
DE "TE3TO in carattere PICA GRAZSETTO ",CR,LF g
DE "-F" ;acrittura in GRASSETTO diszatt iwata g
DE "-E-G7 ;acrittura in GRASSETTO e J0VEASTAMPA attivata g
DE "TE3TO in carattere PICA GRAZSETTO4RIBATTITURA™,CR,LF g
EE EﬁFig" ;ecrittura in GRASSETTO e SOVBASTAMPA disattivata -
Ll
DE "-WLl"™ ;scrittura in ALLARGATO attiwvata 2
DE "TE3TO in PICA ALLARGATO NORMALE™,CE,LF H
DE "-G s2crittura in SO0VBASTAMPL (RIBATTITURL) attiwvata :
DE "TE3TO in PICA ALLARGATO RIEBATITUTO™,CE,LF H
DE "-H" ;2crittura in SOVBASTAMPA (SOVEBASTAMPA) disattiwvata:
DE "-E" ;acrittura in GRASSETTO attivata g
DE "TESTO in PICA ALLARGATO GRASZSETTO ",CR,LF ;
DE "-F" ;acrittura in GRASSETTO diszatt iwata g
DB "-E-G" ;crittura in GRASSETTO e S0VRASTAMPA attivata 2
DE "TE3TO in PICA ALLARGATO GRASS.4RIBATT. ", CR,LF :
DE "-F-H™ ;crittura in GRASZSETTO e S0VREASTAMPA disattiwvata
DE "-wo" ;acrittura in ALLARGATO diszattiwata al=
IE CE,LF B e e e e e e e e e e e ===
DE ™ -W1l™ s3crittura in CONDENZATO e in ALLARGATO attiwvata H
DE "TE3TO in carattere PICA CONDENSATO ALLARGATO NORMALE ", CR,LF:
DE "-G" ;3crittura in SOVBASTAMPA (RIBATTITURA) attivata g
DE "TE3TO in carattere PICA CONDENSATO ALLARGATO RIBATTUTO™,CR,LF:
DE "-H" ;3crittura in S0VBASTAMPRE (SO0VEASTAMPA) disattivata,
DE "-E" ;acrittura in GRASSETTO attivata
DE "TE3TO in carattere PICA CONDEN3ATO ALLARGATO GEASSIETTO ™ CR LF:
DE "-F" ;acrittura in GRASSETTO diszatt iwata g
DE "-E-G" ;acrittura in GRASSETTO e 30VEASTAMPRA attivata g
DE "TESTO in carattere PICA CONDENSATO ALLARGATO GEASSETTO+™ g
DE "RIBATTITURA™,CE,LF g
DE "-F-H™ ;crittura in GRALSSETTO e S0VREASTAMPA disattivwata
DE " -wo" ;3crittura in CONDENSATO e in ALLARGATO dizattivata:'™—-
IE CR,LF e
g [3tringhe di controllo per STAMPANTE NORMALE (tipo EPSON) ]-
rﬁﬁﬁkﬁﬁ#ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ ST‘ELHPA ln CARA'I'I'ERE "'ELITE" A A A A
DE "-M"T ;scrittura in ELITE (96 caratteri per riga) e
D " ;acrittura in CONDENSATO attivata (160 carat. /ELITE:
DE "TESTO in carattere ELITE CONDENSATO NOEMALE",CE,LF :
DE "-G" ;3crittura in S0VBASTAMPA (RIBATTITURA) attivata g
DE "TESTO in carattere ELITE CONDENZATO RIBATTUTO",CR,LF g
DE "-H" ;acrittura in S0VBASTAMPE (SOVRASTAMPA) disattiwvata:
IE "-E" ;scrittura in GRASSETTO attivata 2
DE "TE3TO in carattere ELITE CONDENSATO GRASSETTO ", CR,LF g
DE "-F" ;scrittura in GRALSSETTO disatt ivata 2
DE "-E-G" ;acrittura in GRASSETTO e 30VEASTAMPA attivata g
DE "TE3TO in carattere ELITE CONDENZATO GRAZSETTO4RIBATTITURL™
DE CE,LF g
DE "-F-H™ ;crittura in GRASSETTO e S0VREASTAMPA disactciwvata
D " ;3crittura in CONDENZATO disattivata al=
DE CE,LF P e e e e e e e e e e
| Stampanti | e % | Programma n® 01
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& Seque tabella TESTO, con altre stringhe da stampare altemate con gquelle of escape.

& La parte finale del codice sorgente mostra i dettagli della procedura, gig anticipati nella pagina iniziale

DB CR,LF H

DE "TE3TO in carattere ELITE NORMALE™ ,CE,LF I
DE "-G" ;acrittura in S0VBASTAMPA (RIBATTITURA) attiwvata g
DE "TESTO in carattere ELITE RIBATTUTO™,CE,LF g
DE "-H" ;acrittura in S0VBASTAMPA (SOVREASTAMPA) dizattiwata:
DE "-E" ;acrittura in GRAZSETTO attiwvata g
DE "TESTO in carattere ELITE GRASIETTO ",CR,LF g
DE "-F" ;acrittura in GRAZSETTO disattiwvata g
DE "-E-G" ;scrittura in GREASSETTO e SOVBASTAMPA attiwvata g
DE "TESTO in carattere ELITE GRASSETTO4RIEATTITURA™,CE,LF g
DE "-F-H™ ;scrittura in GRASSETTO e 30VEASTAMPA disattiwvata -
e ER-IHE g e e e e e e e e e ==
DE "-W1" ;crittura in ALLARGATO attivata e
DE "TESTO in ELITE ALLARGATO NORMALE™,CE,LF H
DB -G ;acrittura in SOVBASTAMPA (RIBATTITURA) attiwvata :
DE "TESTO in ELITE ALLARGATO RIBATTUTO™,CE,LF H
DB "-H" ;acrittura in SOVBASTAMPA (SOVRASTAMPA) disattiwrata:
DE "-E" ;acrittura in GRAZSETTO attiwvata g
DE "TESTO in ELITE ALLARGATO GRASSETTO ",CR,LF ;
DE "-F" ;acrittura in GRAZSETTO disattiwvata g
DE "-E-G™ ;crittura in GERASZETTO e 3J0VRASTAMNPA attivata e
DE "TESTO in ELITE ALLARGATO GRASS.+RIBATT.",CR,LF :
DE "-F-H™ ;3crittura in GRASSETTO e 30VREASTAMPA diszatciwvata
DE "-wo™ ;acrittura in ALLARGATO disattiwvata al=
e EN-IHE e e e e e e e e e e
DE ™ -W1"™ ;acrittura in CONDENSATO e in ALLARGATO attiwvata i
DE "TE3TO in carattere ELITE CONDENSATO ALLARGATO NORMALE™,CE,LF:
DE "-G" ;acrittura in S0VBASTAMPA (RIEATTITURL) attlvata i
DE "TESTO in carattere ELITE CONDENIATO ALLARGATO RIBATTUTO™,CE,LF:
DE "-H" ;scrittura in S0VBASTAMPA (SOVEASTAMPL) dlsattlvata,
DE "-E" ;acrittura in GRAZSETTO attiwvata

DETESTO in carattere ELITE CONDENSATO ALLARGATO GRASSETTO ™ CR LF:
DE "-F" ;acrittura in GERAZSETTO disattiwvata g
DE "-E-G™ ;scrittura in GRASSETTO e S30VRASTAMPA attivata :
DE "TE3TO in carattere ELITE CONDENSATO ALLARGATO GRAIZETTO+™ :
DE "RIEATTITURL™,CE,LF :
DE "-F-H" ;acrittura in GRAZSETTO e S0VEASTAMPA disattiwvata :
DE ™ -wo™ ;crittura in CONDENSATO e in ALLARGATO disattiwvata: |
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DE 00H ;Terminatore del TE3TO in stampa
AT
Printerl proc NEAE ; ARELA DEDICATA AL MATHN PROGEAM
gl ’
Mowv AY 0BES00H
PUSH A,
PoP E3
CALL VIA cur ; Bende il cursore imvisibile
M COLOR 71H H
Mo AL, g
CALL RIEHPI H
FAMrepC S0," ", 0, 0,30H;
FaMrepC SD," Teed, 0,30H:
FAMcol TEZSTO1l, 0,15,3FH;|Organizza il piano di presentazione
FaMcol TESTO: .24, 0,3FH;
FaMcol TESTO3,24,73,30H;
FAM cur =24,73 g
M COLOR 3FH H
Mowv AL, "0 g
CALL RAMchr g
| Stampanti | _ e % Programma n® 01 |
c | 29 | : % : 4di & | :
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& La parte finale del codice sorgente mostra i dettagli della procedura, gig anticipati nella pagina iniziale

sPunta il testo da proporre sulla carta

[0379H/0279H-PORTA d'INGRES30 dello STATO]

[_ETETETLTTSTET*TBT

J LTime Out
SEBUITY* non usati
ACENOWL . iuk] nessun EFRORE
PAPER EMPTY (0k) —3ELECT [(ON-LINE)

Controlla se la 3tampante & disponibile a ri-
cevere ulteriori DATI dal computer: in gquesto
caso la linea di BUSY (bity) e a "1™ e 31 pud
prosequire; in caso contrario (bit7="0") la
stampante & "occupata”™ [(busy)

FA3ZE DI 3TAMFPA DI UN CARATTERE

Prelewva il carattere corrente dalla stringa e
werifica Se 2i tratta del "terminatore™:; =ze &
cozi il gservigio di stampa & terminato, altri-
menti lo colloca sul "Registro d'uscita Dati™,
a dispozizione della 3tampante, lasciando ag-
giornato il puntatore alla stringa da stampare

[037AH/027AH - PORTA dA'TU3CITA dei COMANDI]—

LEA 3I,TESTO
Prnc00: MOV DX ,PENstat 2
Prntol: IN AL,DX g

TEST AL, 80H H

JZ Prnt0l g

Mo AL,C5:[8T1] bR

CHP AL, 00H g

JZ ouT H

Moy DX, PRNdat o :

ouT DX, AL g

INC 5T =

Mo DX, PENcomd g

IN AL,DX g

OR AL,01H H

ouT DX, AL g

AND AL ,0FEH H

ouT DX, AL g

JHP SHORT PrntOl

0uT: PUSH AX, H
PiMrepC S0, ", 0,0,0FH;:
FiMrepC S0,7" " 24 0,0FH:

CALL RIP cur g

Mov DH,23 H

Mo DL,0 g

CALL 3ET cur g

POP A g

Mo AH,4CH H

INT 21H g
Printerl ENDFP g

prog END 3 :

END INIZIO H

T—— E—4- — —1—1—-0
IO RG]
non usati¢———4———J L_ L3TROEE
ENAELE INT (dlsah] AUTOFEELD (1o
SELECT IN (ok:on-line) INIT(ok)
Crea da software il brewe impulso
di "3TROBE™ a beneficio della 3tam-
pante: il bitd del Registro PRENcomd M
wiene forzato in Sedquenza prima a 1 —
e poi 0 [(l=Dato Erogato) lasciando-| 3TROEE
lo sulla linea per un tempo sSuffi-
ciente

[almeno 0.5 microsecondi)

: %%% Ritorna nel loop di stampa S45555asasssiass

Torna al DO3 con la memoria liberata e con la
chiusura di tutti i file; cede il controllo
al processo padre (generalmente COMMAND.COM) :
il walore posto eventualmente in AL prima di
uzcire pud essere testato in uscita con  la
funzione 4DH o mediante la lettura della wa-
riabile D03 "ERRORLEVEL ™

Chiusura standard del codice

Chiusura del segmento di codice e conclusione

C:’ | Stampanti
| 30

=

www.giobe2000.it

Il

=

<: | Programma n® 01

| 5 di 5

||

AR =

contatto@giobe2000.it

Copyright & Studio Tecnico jng. Giorgio OBER

Tutti i diritti zono risencati.




