9 JappaB B ShiBA999

DATA SHEET

FALS374  Ottuplo flip-flop O-Type con uscite 3-state

Copyright ® settembre 2003

Studio Tecnico ing. Giorgio CBER contatto@giobe2000.it

Il Tutorial Assembler & soggetto a costanti aggiornarmenti & integrazioni
Yerifica le eventuali novitd direttamente sul Sito

(opycight Wowiwtfiobe2 00OV IE),



EENIRY (L GAJANER Data Sheet

‘ LOGICA TTL - FLIP FLOP D-TYPE F4LS374

3%8 [ 74L5374 - Ottuplo flip-flop D-Type con uscite 3-state

& |l pin-out del componente & illustrato dal segquente schema:
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Cluesto componente contiene 8 elementi di memoria (flip-flop) di tipo D-Type, controllati
contemporaneamente da un unico piedino di abilitazione {pin 11, Clock CK).
La caratteristica dei flip-flop D-Type & quella di agire sul fronte della linea di comanda, Tk
W@ quando il segnale di controllo (di solito un impulso attive bassao) passa dal livello basso 0 & quello
alto 1 (fronte di salita) l'uscita O tene (memarizza) il valore logico predisposto in precedenza
sullingresso corrispondente D; proprio per questo suo comportamento | manuali definiscono gquesto
campanente Octal Edge-TrHggered Flip-Flops.
W inogni altro istante della forma d'onda del clock CK & su ogni uscita O & disponibile il valore logico
della precedente operazione di memorizzazione.

| D-Type di questo componente sono del tutto uguali agli elementi di memaoria che costituiscono la cache
del nostro computer, cioé di Static RAM, SRAR.

Dsservando il dettaglio funzionale del componente si capisce perché la SRAM sia pid costosa e pid veloce
della DRAM (Dynamic RAM) di solito usata per la memoria convenzionale: ogni bit & realizzato con un
piccolo circuito elettranica bistabile, appunto f#ip-flop.

In aggiunta alla sua tipica funzione di memoria il componente offre anche uscite amplificate ron
invertenti di tipo J-state, controllate contemparaneamente da un ulteriore pieding di abilitazione (pin 1,
Dt Enable, OE), attiva basso; la funzione da OE & del tutto simile a quella esercitata dalle abilitazioni Gz
del buffer F4L 5244
W@ quando & attiva (ciod a massa, 0) consente il passaggio in uscita del livello logico presente
sull'uscita interna del flip-flap.
W@ quando non @ attiva (ciog scollegate o a 1) & quella di mettere in afta impedenza le 8 uscite
esterne del componente; il valore presente sulle uscite dei rispettivi flip-flap rimane cosi congelato,
in attesa di tempi miglior....
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@ E'imporante capire cosa significa mettere un'uscita in afta impedenza; St 'l.l'ccT
supponiamo di collegare una tensione ad un resistore: R -

& a paritd di tensione applicata, pil grande & la sua resistenza e minare & la | 2 ”:'E.R_ W
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& Dungue, la condizione di alta impedenza delle uscite scollega praticamente ‘,_@g_‘
l'oggetto ad esse collegato dallingresso, anche se fisicamente |a cosa nonsi | 1350 5 50 12
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& Tecnicamente si dice che le uscite di questo companente hanno, 3 statf Jogici .,_%
i consueti 1 e 0 e il terzo stato, detti Hi-Z, appunto "altz impedenza”. 17 70

& Mella norma il huffer 3-state d'uscita non & necessario, per cui OF si collega fisso| 1880] - 30 19
massa; pud tornare utile nella improbabile necessita di predispaorre pid memaorie in | ook 1%_4

parallelo, su una struttura a bus, attivandone all'accarrenza salo una, alternativa
alle altre. Infatti:
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di solito collegare tra loro le uscite di 2 oggetti logici & un errore fatale: si capisce che, se i livelli
presenti sulle 2 uscite sono alternativi, una delle 2 provoca il cofocircuwito dell'altra (quella a livello
1), forzandola a massa con il sua 0.

se una delle 2 & perd posta in Hi-Z il problema non esiste pid, dato che nessun livello logico pud
essere influenzato da un circuito aperto..

& “ainvece sottolineata la sostanziale differenza con l'ottuplo flip-flop D-Latch 74LS373 con il quale &
spesso tecnicamente confuso e scambiato: la natura D-Type (ram statica) dei singoli flip-flop lo rende
attivo sul fronte per cui, a parita di segnale di sincronismo (clock, di solito un segnale alto a riposo con
un breve impulso basso generato al momento desiderato per la memaorizzazione) va sottolineato che:

o
o
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la memarizzazione awiene sul fronte di salita.

in nessun altro istante dellimpulzo sara possibile imparre cambiamenti alle uscite, per cui esse
sono del tutto indiffersnti ad ognl variazione del rispettivi ingressi, e la durata dellimpulso & del tutto
irrilevante.

poiché di norma gli impulsi di sincronismo sono attivi bassi, se il clock fosse fornito direttamente
sul pin 11 di clock (CK) l'effettiva memarizzazione awerrebbe con un ritardo pari alla durata
dellimpulso fornito; & consigliabile dungue inserire un inverter sul pin di clock (CK) per garantire
la memarizzazione esattamente nellistante in cui il sincronismo va bassa.

naturalmente se la durata dellimpulso & effettivamente breve la presenza dellinverter esterno pud
essere ritenuta un lussao inutile..

& Latabella raccoglie le principali caratteristiche elettriche del componente (i tempi sono stati rilevati con
carica di BE7ohm! 45 pF):

Carattoristiche Elotiche

potenza dissipata | 225 mW {rmassima con ingressi 3 "0" & con uscita Hi-2, assorbe 45 mAoa 540

corrente erogatatipica in uscita || 2,6 mA(con uscita a "1™

corrente assorbitatipica in uscita || 24 mA dipica buffer con uscita a "0™)

tempao di propagazione massimo da clock a useita | 28 ns fverso uscita 3 "1") & 28 n= (varso uscita a2 "0™)

tempo di abilitazione massimo da ouf enable 3 uscita || 28 ns (verso uscita a "1™ e 28 n=s (verso uscita 3 "0")

tempo di disabilitazione massimo da ouf erghle 3 uscita || 20 n=s (da uscita a "1™ e 25 n= (da uscita a "0")
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@ Una tipica applicazione (con uscite 3-state trasparenti, ciogé OF a massa) & presentata in figura; |e linee
dingresso sono presumibilmente quelle del Bus Dati di un microprocessaore o di un single-chip, mentre le
linee d'uscita rendono dispaonibile un byte d'informazione utile per accendere 8 led, o pilotare 3 relé, o
controllare i 7 segmenti (e il decimal paoint) di un digit, e cosivia.
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& HNel precedente disegno suggerisco lo schema a blocchi da utilizzare, disponibile anche nella seguente
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TALEET4 lfﬁca.crin
i ]
7 lap ag%
iq_n [O] h.- 4Q_g
o0 ok | 5| e
14 lap | L
L | L
L2 P aq 19
E1R ]

ok
CLOCK T

1 i
QUTFUT ENAELE 1
| Data Sheet | Copyright & ing. Giorgio OBER

| Logica TTL - 74L 5374 | I3 Tuthi i diritti sono riservati




